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Yleista

Teknologianeuvottelukunnan “Suomen teknologiapolitiikka 2020-luvulla —Teknologian ja tiedon
hyddyntamisen karkimaa” —raporttiluonnos sisdltaa paljon kannatettavia sisaltdja ja tavoitteita.
Aihetta on tarkasteltu laajasti ja monesta eri nakdkulmasta. Toisaalta kokonaisuus kaipaa viela
johdonmukaisempaa kokonaisuuksien hahmottamista tiettyjen aihealueiden osalta seka
rohkeampia strategisempia linjauksia, joissa uskomme, ettd Suomella on erityista potentiaalia. CSC
kiittad teknologianeuvottelukuntaa arvokkaasta tyostd, ja haluaa tuoda omaa panostaan ja
asiantuntemustaan jatkotyostoon. Alle on koottu aihealueita, jotka CSC katsoo tarkedksi, jotta
kesdkuussa julkaistava raportti edesauttaisi teknologianeuvottelukunnalle asetettua tavoitetta
nostaa Suomen teknologiakyvykkyytta, kehittaa julkisen ja yksityisen sektorin yhteistyota ja
vahvistaa Suomen johtavaa roolia teknologian hyédyntamisessa kaikilla yhteiskunnan osa-alueilla.

On tarkeaa tunnistaa teknologian rooli yhteiskunnassa laajempana ja syvallisempana asiana kuin
pelkastaan teknisina ratkaisuina. Teknologia edella mentaessa on vaarana, ettei tunnisteta riittavasti
yhteiskunnallisia vaikutuksia ja niitd tekijoita, joita teknologian edistaminen ja hyddyntaminen
valttamatta vaativat, kuten poliittista tahtoa, sopivaa lainsaadantéa, riittavaa rahoitusta, ihmisten ja
organisaatioiden valista vuoropuhelua ja yhteisty6ta seka osaamispohjan luomista. Tarvitaan ennen
kaikkea kulttuurin muutosta, joka mahdollistaa asioiden tekemisen kokonaan uudella tavalla.
Teknologia, data ja digitalisaatio lapileikkaavina ilmidina eivat tuota lisaarvoa, jos toimitaan
erillisissa siiloissa ja sektoreissa, ja siksi on tarkeaa, etta edistetdan systemaattisesti horisontaalisia
toimintatapoja ja luodaan niiden tueksi sopivia rakenteita, prosesseja, ja tarkistetaan myds
lainsaddanndn muutostarpeita ndiltd osin. On uskallettava tehda rohkeitakin ratkaisuja. Pyoraa ei
pida keksia uudelleen - siksi olemassa olevaa infrastruktuuria, kapasiteettia ja osaamista tulee
hyddyntaa. Lisaksi on ensiarvoisen tarkeaa huolehtia riittavasta rahoituksesta ja henkildresursseista
suunnitelluille uudistuksille, ja Suomen tulee ajaa strategista, yli hallituskausien ulottuvaa
systeemistd muutosta. Raportissa nostetaan aiheellisesti esiin  EU-politiikkaa ja Suomen
vaikuttavuuden nostamista EU:ssa. Tama on keskeinen alue, jolla on paljon kayttamatonta
potentiaalia. Tarvitaan vahvempaa strategisuutta ja suunnitelmaa: mita Suomi tavoittelee EU:ssa, ja
miten sen toteuttaminen jalkautetaan? Suomi voi toimia edellakavijana teknologia-alalla ja
esimerkiksi vihrean kasvun edistdjana, ja esimerkiksi EU:n TKI-rahoituksen parempaa kotiuttamista
tulee systemaattisesti tavoitella.
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1. Lahtokohtana yhteentoimivuus: European Interoperability Framework (EIF)

Raporttiluonnoksessa on nostettu yhteentoimivuus esiin etenkin datatalouden toimintaympariston
rakentamisen osalta. Itse asiassa yhteentoimivuus on keskeinen tekija laajasti ottaen koko
teknologia-alan kehittamisessa, ja tdssa tulee huomata erityisesti se, etta pelkka tekninen
yhteentoimivuus ei riitd, vaan tarvitaan yhteentoimivuuden eri tasoja. Haastavaa usein on esim.
ihmisten ja organisaatioiden yhteentoimivuus, ja erityisesti teknologiapolitiikassa se nousee
keskioon, koska teknologiapolitiikka laajana horisontaalisena politiikkalohkona  vaatii
poikkileikkaavuutta ja siiloista eroon padasemista, uutta toimintakulttuuria, rakenteita ja prosesseja.

Eurooppalainen yhteentoimivuusviitekehys (EIF)' on erinomainen tydkalu yhteentoimivuuden
jasentamiselle, ja suosittelemme sen kayttoon ottamista myos teknologiapolitiikassa. EU:n komissio
on parhaillaan paivittamassa EIF:a4, ja sitd on tarkoitus jalkauttaa voimakkaammin jasenmaihin. On
tarkeaa maaritelld, miten yhteentoimivuus toteutetaan eri tasoilla. Tarvitaan mm. lainséadannén
arviointia, osaamispadaoman systemaattista kehittamista seka hallinnonalojen valisten siilojen
purkamista. Teknisen ja semanttisen kerroksen tulee olla myds kunnossa, ja on huolehdittava siita,
ettei rakenneta teknisesti epayhteentoimivia jarjestelmia.

Yhteentoimivuuden tasot EIF:n mukaisesti maariteltyna, ja esimerkit niiden soveltamisesta:

e Lainsddddnndllinen yhteentoimivuus: Poistetaan lainsaadannodlliset esteet datan liikkumiselle
ja uudelleenkaytolle, arvioidaan kriittisesti olemassa olevaa ja suunniteltua saantelya ja
puretaan sita tarvittaessa. Esimerkiksi tekstin- ja datanlouhinnan poikkeus (text and data mining
TDM) Euroopan parlamentin  ja neuvoston ehdotuksessa direktiiviksi tekijanoikeudesta
digitaalisilla sisamarkkinoilla (DSM-direktiivi) on laajennettava koskemaan my6s kaupallista
kayttda, jotta mahdollistetaan esim. tekodlyn kehittaminen.

e Organisatorinen  yhteentoimivuus: Ratkaisuja  taytyy  kehittdaa  kaikkien  sidosryhmien
valisessa yhteistydssa. Tama on ajankohtaista erityisesti terveysdatan tutkimuskdytdn osalta, jossa
talla hetkellda on haasteita nimenomaan toimijoiden valisessa yhteistydssa.

e Semanttinen yhteentoimivuus: Datan taytyy olla ymmarrettavaa loppukayttajalle rippumatta siita
kuka ja missa dataa kaytetadn uudelleen. Olemassa olevia semanttisia tydkaluja, kuten sanastoja,
ontologioita ja kokonaisarkkitehtuurimalleja, tulee systemaattisesti hyddyntaa. Naita on kehitetty
mm. globaalissa Research Data Alliance (RDA)? -hankkeessa sekd kansallisessa Avoin tiede ja
tutkimus® -hankkeessa.

e Tekninen yhteentoimivuus: Infrastruktuurien rakentaminen yhteensopiviksi on keskeinen elementti
datan uudelleenkaytélle, jonka edellytyksena teknisella tasolla on liikkuvuus eri IT-jarjestelmien ja

L https://ec.europa.eu/isa2/sites/default/files/docs/publications/eifa4.pdf
2 https://rd-alliance.org

3 https://avointiede.fi/fi
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ohjelmistojen valilla. Tata on jarjestelmallisesti tuettava muiden yhteentoimivuuden tasojen rinnalla.
Tekninen yhteentoimivuus on useimmiten kuitenkin helpoin taso toteuttaa, ja siksi tulee varmistaa,
ettd kaikki yhteentoimivuuden tasot huomioidaan koherentilla tavalla.

Ehdotamme, etta sivulle 82 ehdotukseen 39. "Luodaan tietopohja ja edellytykset siihen, etta julkisen
sektorin data on laadukasta, kaytettdvaa ja yhteentoimivaa" lisdtdan seuraava: “Datan
loydettdvyyden, saavutettavuuden, yhteentoimivuuden ja uudelleenkdytdn systemaattiseksi
edistdmiseksi tulee huolehtia erityisesti datan litkkuvuudesta eri alojen ja sektoreiden viililld
Eurooppalaisten  yhteentoimivuusperiaatteiden (European Interoperability = Framework, EIF)
mukaisestt”.

2. Datanhallinnan ja laskennan ymparistot

Raporttiluonnoksen sivulla 50 todetaan aiheellisesti, etta "tutkimusrahoituksen lisaksi on
varmistettava, ettd tutkimus-, kehittdmis- ja koeymparistdinfrastruktuuri tukee uusien
kasvutarinoiden ja lapimurtojen todennakdisyytta". Tarvitaan nimenomaan toimialariippumattomia
ja yhteiskayttoisia TKl-infrastruktuureja ja ekosysteemeja, jotka luovat uutta osaamista ja
houkuttelevat Suomeen kansainvalisia toimijoita ja investointeja.

Tutkimus kaikilla aloilla on muuttunut ja jatkaa muuttumistaan entistd dataintensiivisemmaksi, ja
suurten globaalien haasteiden ratkaiseminen edellyttaa poikkitieteellista, eri alojen dataa, tydkaluja
ja metodeja yhdistavaa tutkimusta seka tehokasta datan kasittely- ja hallintakapasiteettia. Tarvitaan
tutkimuksen tarpeisiin  suunniteltua laskenta- ja datanhallintaymparistda, nopeaa kansallista
tutkimusverkkoa seka korkeatasoista, eri alojen tutkijoiden tarpeet ymmartavaa asiantuntijatukea
ja osaamista.

CSC:n operoimat datahallinnan ja laskennan ymparistot niihin liittyvine asiantuntijapalveluineen
tekevat Suomesta kokoaan suuremman laskennallisen tieteen osaamiskeskittyman ja
mahdollistavat huippuluokan tutkimuksen Suomessa ja Euroopassa. Opetus- ja kulttuuriministerion
yhdessd tutkimus- ja innovaatiotoimijoiden kanssa toteuttamalla datanhallinnan ja laskennan
kehittamisohjelmalla (DL2021)* paivitetddn muun muassa tutkimusta tukevaa laskentaymparistoa
seka parannetaan tutkimuksen ja koulutuksen palveluita ja varmistetaan tieteenalakohtainen tuki
palveluiden kayttdjille. Kehittdmisohjelmassa huomioidaan erityisesti alan eurooppalainen
tutkimusinfrastruktuuripolitiikkakehitys. DL2021 tukee yliopistojen, ammattikorkeakoulujen ja
tutkimuslaitosten tutkimus- ja opetustoimintaa seka kansallista innovaatiotoimintaa varmistaen

4 https://minedu.fi/d12021
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samalla suomalaisen tutkimusyhteison kansainvalisen kilpailukyvyn data- ja laskentakeskeisilla
tutkimusaloilla.

Dataintensiivisen laskennan soveltamisessa laajemmin yhteiskunnassa tulee hyddyntda olemassa
olevia rakenteita, ja luoda ekosysteemeja eri toimijoiden ja sektoreiden vaélille. Tieteen ja
tutkimuksen tarvitsemat riittavat resurssit, tutkijoiden tydkalut ja paasy huipputason kansainvalisiin
infrastruktuureihin on turvattava kaikissa olosuhteissa. Tama on myos ndhtavad strategisena
investointina Suomelle yli hallituskausien. Ohjelmapaperissa on aiheellisesti tunnistettu Suomeen
sijoitettavan EuroHPC/LUMI-supertietokoneen® merkitys suomalaiselle innovaatiotoiminnalle, ja
LUMI-ekosysteemin rakentamiseen tuleekin panostaa voimakkaasti. Suomen tulee myos olla
aktiivisesti vaikuttamassa siihen, etta LUMIlle saadaan jatkoa EuroHPC-ohjelman seuraavissa
tyoohjelmissa. Eurooppalaisten yhteistydhankkeiden lisaksi on huomioitava, ettd unionitason
investoinnit eivat ole itsessaan riittavia, vaan jokaisen jasenvaltion tulee myos itse huolehtia
infrastruktuurin kehittdmisesta ja ajantasaisuudesta. DL2021 kaltaiset panostukset infrastruktuuriin
ja  kyvykkyyksiin ovat valttamattémia myos EU -ohjelmien potentiaalin  hyddyntamisessa
kansallisesti. Siksi on tarkeda, ettd kansallisen datanhallinnan ja laskennan ympaéristoille
luodaan pysyva rahoitusmekanismi, joka mahdollistaa niiden padivittamisen tarpeiden
mukaisesti.

3. Suurteholaskenta

Sivulla 51 todetaan seuraavaa: "Suurteholaskentaa tukevaa infrastruktuuria on jonkin verran, mutta
se on alun perin rakennettu tukemaan tiettyjd luonnontieteellisié aloja (esimerkiksi fysiikka ja kemia).
Infrastruktuuri ei vdlttdmdttd tue esimerkiksi suurten data-aineistojen hallintaa, jakamista ja
mallinnusta, eikd sité ole ennen kaikkea mitoitettu vastaamaan uustin tarpeisiin, joita nyt syntyy
kaikilla tieteenaloilla. Pédsy tehokkaampaan laskentakapasiteettiin on koko ajan kasvava tarve ja
sen puute hidastaa kehitystd korkean teknologian aloilla." Tahan kirjaukseen liittyen on syyta
huomioida, ettd viime vuosina suurteholaskentaa tukevaan infrastruktuuriin on Suomessa
investoitu merkittavasti, ja kansallinen infrastruktuuri on kilpailukykyinen. Lisdksi mittavan
EuroHPC/LUMI-investoinnin mydta Suomella on pian maailman eniten laskentakapasiteettia per
capita, ja LUMIn ympadrille rakentumassa oleva ekosysteemi nostaa innovaatiokapasiteettimme
maailman karkeen. LUMIn kohdalla tuleekin huolehtia siitd, ettd sen potentiaali hyddynnetaan
tdysmaaraisesti seka tutkimustoimijoiden etta yritysten osalta. On kuitenkin tarkeaa tunnistaa, etta
naita infrastruktuureja tulee jatkuvasti (noin viiden vuoden valein) paivittaa, jotta ne pysyvat
kilpailukykyising, ja siksi niille tarvitaan kestava rahoitusmekanismi, ja ne tulee nahda strategisina

5 www.lumi-supercomputer.eu

CSC —TIETEEN TIETOTEKNIIKAN KESKUS OY CSC—IT CENTER FOR SCIENCE LTD.
Keilaranta 14 » PL 405 « 02101 Espoo Keilaranta 14 » P.O, BOX 405 » FI-02101 Espoo * Finland
Puh, (09) 457 2001 = Fax (09) 457 2302 = Y-tunnus 0920632-0 » www.csc.fi Tel. +358(0)2 457 2001 = Fax +358(0) 9 457 2302 = VAT number FIO9206320 » www.csc.fi




vahvuuksina Suomelle. Lisaksi tarvitaan teknisen infrastruktuurin lisdksi osaamista ja palveluita,
jotka tuovat koneet kayttdjien ulottuville. Tama on oleellista, kun ajatellaan miten hyvin
infrastruktuurit tukevat data-aineistojen hyddyntamistd. Pelkka tekninen infrastruktuuri ei nimittain
tuo lisdarvoa ilman ihmisia ja osaamista, ja nimenomaan osaamisen kehittamiseen tulee panostaa
huomattavasti nykyista enemman. Uusien tieteenalojen tulemista laskennallisten tieteiden piiriin
tulee tukea tarjoamalla kayttajille tieteenalakohtaista tukea. Ylipdansa datainfrastruktuurien tulee
olla toimialariippumattomia ja horisontaalisesti yhteentoimivia lapi sektoreiden, jotta
dataintensiivisen tutkimuksen ja datatalouden edellytykset ovat mahdollisimman hyvat. Erilaisia
toimijoita ja toimintoja yhdistavat ekosysteemit voivat toimia yhteisina alustoina, joiden avulla
edistetdadn eri sektoreiden valisida kumppanuuksia, seka vahvistetaan osaamisen jakamista ja
yhtenadisia toimintamalleja. Nakemyksemme mukaan Suomella ei talla hetkelld ole varsinaista TKI-
infravelkaa (ref: kirjaus sivulla 50), mutta toki kestdvd rahoitus ja strateginen tavoitteellisuus
vahvistaisivat tata puolta kovasti.

4. Kvanttiteknologia

Suomella on vahva perinne ja osaaminen seka mikroelektroniikan etta syvakylmateknologian aloilla.
Naista lahtdasemista on saavutettu kansainvalisesti vahva jalansija kvanttiteknologioiden alalla.
Suomella onkin merkittava potentiaali ottaa asema kvanttiteknologian johtavana toimijana.
Verrattuna vakiintuneempiin elektroniikkateollisuuden aloihin, kvanttiteknologia on hyvin
modulaarista. Lapimurrot kvanttiteknologian osa-alueilla korostuvat monia muita aloja
selkedmmin. Tama avaa erinomaisia mahdollisuuksia kaupallisesti merkittaviin suomalaisiin
innovaatioihin siitd huolimatta, ettda kansainvdlinen kiinnostus ja panostus teknologiaan on
korkealla tasolla.

Kvanttiteknologiat, erityisesti kvanttilaskenta, vaativat runsaasti ohjelmistokehitystd, jotta niita
voidaan hyddyntaa. Ohjelmistokehitykselld on vankat perinteet Suomessa, joten kvanttilaskennan
kautta avautuvat uudet mahdollisuudet ovat hyddynnettavissa. Kansainvalisesti, kvanttiohjelmisto
ja -algoritmikehitys on jo suuri tutkimus- ja teollisuusala. Ohjelmistopuolella Suomella onkin
hieman kirittavaa, jotta emme jaa kehityksesta jalkeen. Kohdennetuin panostuksin koulutukseen,
tama on tdysin toteutettavissa.

Vaikka teknologia on alkuvaiheessa, tulee se tulevaisuudessa todenndkdisesti olemaan
laajakayttoinen infra/alusta. Kvanttiteknologia on kriittinen useiden kansallisten klustereiden
kannalta. Sovellukset tulevat olemaan yhtd laajat kuin tekoalylld. Teknologia mahdollistaa
tulevaisuudessa nopeamman, tehokkaamman ja tarkemman mallinnuksen ja laskennan, joka
hyodyttaa kaikkia aloja. Kvanttiteknologia voi muun muassa parantaa niin yksityisen kuin julkisen
sektorin tietoturvaa. Vihrean siirtyman kannalta, kvanttiteknologialla on keskeinen rooli.
Kvanttilaskennan mahdollistama harppaus laskennallisen mallinnuksen tehossa ja tarkkuudessa
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edesauttaa jo itsessadan monen yhteiskunnallemme kriittisen ongelman ratkaisuja. Taman lisaksi
kvanttilaskennan on arvioitu kdyttavan pienen murto-osan perinteisten laskentakeskusten
energiatarpeesta, niiden ongelmien ratkaisuun, johon kvanttilaskenta soveltuu.

Suomella on jo pitka historia suurta laskentatehoa vaativassa kansainvélisen etulinjan tutkimuksen
tekemisessa monilla tieteen ja tekniikan alueilla. LUMI-supertietokone, Euroopan tehokkain ja yksi
maailman tehokkaimmista supertietokoneista, aloittaa toimintansa tdna wvuonna CSC: n
datakeskuksessa Kajaanissa. Samalla VTT on aloittanut kvanttitietokoneen rakentamisen.
Supertietokoneet ja kvanttiteknologiat paitsi tdydentavat toisiaan, myds synergioiden avulla
vahvistavat toisiaan. Kvanttitietokoneet tarvitsevat supertietokoneita kohdentamaan kvanttietua,
jonka ne luovat osana tutkimusprosessia. Supertietokoneet osaltaan hyotyvat kvanttitekniikan
vallankumouksellisesta lahestymistavasta korkean suorituskyvyn laskennassa. Kvanttitietokoneet
eivat siis korvaa perinteisia supertietokoneita. Sen sijaan nama kaksi tekniikkaa yhdistyvat,
synnyttden uuden sukupolven supertietokoneratkaisuja. Nain voidaan saavuttaa erittain
merkittavien ongelmien ratkaisemiseksi tarvittava laskentatehon harppaus.

Kvanttitietokoneiden ja kvanttilaskennan saralla, yhteistyd kaupallisten ja julkisten TKI-toimijoiden
valilla on kaynnistynyt erinomaisesti. Vuonna 2020, Suomen Akatemia nosti suomalaisen
kvanttilaskentainfrastruktuurin (Finnish Quantum-Computing Infrastructure, FiQCl) kansalliselle
huippututkimusinfrastruktuurien FIRI tiekartalle. Infraa ovat yhdessa pystyttamassa VTT, Aalto
yliopisto ja CSC, ja ensimmaista infraan liitettdva kvanttitietokonetta rakennetaan parhaillaan VTT:n
ja kasvuyritys IQM:n yhteisinnovaationa. Tata laajasti eri toimijoita yhdistavaa kehitysta on tuettava
edelleen, jotta kvanttiteknologian mukanaan tuomat yhteiskunnalliset edut voidaan lunastaa
maksimaalisesti. Suomen tulisikin erityisesti talla alueella keskittdd voimat yhteen ja valttaa
siiloutunutta tekemistd. Myds eri ministerididen valista yhteisty6ta tulee lisata. Yhdistetyn
supertietokone- ja kvanttiteknologian ekosysteemin perustaminen Suomeen korostaa asemaamme
eurooppalaisena huipputekniikan laskennan ja tutkimuksen tiedonhallinnan edellakavijana. Ennen
kaikkea investoinnit maailmanluokan teknologiaan lisadavat merkittdvasti suomalaisen
huippututkimuksen mahdollisuuksia ja houkuttelevuutta kansainvélisen tutkimusyhteison silmissa.

Kvanttiteknologian edellyttama osaaminen mullistaa tuotteiden ja tekniikan kehityksen, minka
vuoksi Suomen kestavan talouskehityksen kannalta on erittain tarkeaa jatkaa kykyjen ja teknologian
kehittamista alalla. Sijoittaminen suomalaiseen kvanttiekosysteemiin edellyttdd panosta
laskennalliseen infrastruktuuriin, uusiin tekniikoihin, ohjelmistosovellusten ja algoritmien
kehittamiseen seka osaamiseen tuoden yhteen CSC:n, VTT:n ja muut tutkimuslaitokset, yliopistot,
Business Finlandin ja yritykset. Kvanttiteknologian ja -osaamisen kehittaminen on Suomelle valtava
mahdollisuus, joka voi esimerkiksi johtaa elektroniikkateollisuuden  uudistumiseen
kvanttikomponenttien tuotannon kehittyessa. Kvanttiekosysteemi ja sen avulla tehtava innovointi
uudistaisi suomalaista teollisuutta seka toisi Suomeen uutta osaamista, investointeja ja tyopaikkoja.
Tama edellyttda myods kansainvalista yhteisty6td ja mahdollisuuksia yritysten TKI-investointien
houkutteluun Suomeen.
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CSC ehdottaa, etta raporttiluonnoksen jatkotydstdssa otettaisiin vahvemmin huomioon alla olevat
vaadittavat panokset, jotka linkittyvat myds muihin CSC ehdottamiin tarkeisiin aihealueisiin:

e Osaajien koulutusta: Ohjelmistokehityspuolella, kvanttilaskennan hyddyntaminen on jo
merkittava ala kansainvalisesti. Suomen on nopeasti panostettava alan tutkimukseen ja
koulutukseen. Laajempi hyddyntaminen on alkuvaiheessa 1-5 vuoden sateelld, mullistaa laskennan
5-10 v sateelld ja yleisessa kaytdssa 10+ v sdteelld. Osaamisen keskittaminen talla alueella on
kriittista Suomen parjdaamisen kannalta. Koulutusta tulisi tarjota jo lukiotasolla, jotta maastamme
|Oytyy riittévasti asiantuntevaa tyovoimaa noin 10 vuoden kuluttua, jolloin kvanttiteknologian
ennustetaan olevan jo yleisessa kaytdssa.

o Kvanttiekosysteemin kasvun tukeminen: Jotta saavutetaan kriittinen massa toimijoita, vaaditaan
isoja TKl-panostuksia laajalti kaikilla aloilla. Tama nostaa Suomen houkuttavuutta kansainvalisille
korkeateknologian investoinneille ja samalla estdaa koulutetun tydvoiman valumista
houkuttelevimmille markkina-alueille.

o Kvanttilaskentaympadriston perustaminen: Jotta kvanttitietokoneista voidaan hydtya TKI-
sovelluksissa, Suomeen on pystytettava tehokas kvanttilaskentaa ja perinteista suurteholaskentaa
yhdistava laskentaymparistd. Maailman johtaviin  supertietokoneisiin  lukeutuva LUMI
supertietokone tarjoaa tahan ainutlaatuisen pohjan. Kestava panostus tieteellisen laskennan
tehostamiselle kvanttilaskennan avulla on kriittinen osa maamme laskennallisen TKI-toiminnan
pitkantahtaimen kilpailukyvyn kannalta. Raataléimalld laskentaymparistd suomalaisen TKI-
toiminnan ja koulutuksen erityispiirteiden mukaisesti antaa kilpailuetua kansainvalisesti.

o Loppukayttijien aktivointi: Jotta tulevaa kvanttiteknologiaa voidaan hyédyntaa mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa, on mahdolliset loppukayttajat teollisuudessa ja julkishallinnossa saatava
tietoiseksi teknologian mahdollisuuksista ajoissa.

o Innovatiiviset julkiset hankinnat: Myds kansallista vastinrahoitusta EU-rahoitushakuja varten on
lisattava.

e Ministerioiden vélistd yhteistyotd tulee lisdta: Silloutumista ja protektionismia omien
vastuualueiden osalta tulee vahentda ja valttda. Kvanttiteknologia yhdistaa eri alan toimijoita
harvinaisen kattavasti, jolloin perinteinen vastuualuejako on haitaksi teknologian taysimaardisen
hyédyntamisen kannalta.

5. Terveysdatan hyodyntaminen

Hyvinvointiteknologiassa digitaalisuus tarkoittaa sitd, ettd yhteiskunnan paatdksenteon tulee
pystya reagoimaan tiedon avulla haasteisiin, esimerkiksi epidemioihin. Tama vaatisi Suomen
aktiivisuutta liittya muiden maiden joukkoon nk. FAIR -periaatteiden mukaisesti terveysdatan
osalta, ja osallistua tietoturvaperiaatteiden mukaisesti muiden Euroopan maiden yhteistydhon
terveysdatan hallinnassa ja jakelussa. Esimerkiksi COVID-19 ja sen variantit eivat tunne rajoja. Ursula
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van den Leyenin perustama datan koordinaatio (https://www.covid19dataportal.org/) on osoittanut
eri maiden valmiudet ja heikkoudet kommunikoida oman terveydenhuoltojarjestelman dataa
kansainvalisessa yhteistydssa terveyskriisien ymmartamiseksi ja hallitsemiseksi. Suomi ei tassa
joukossa sijoitu niin korkealle kuin meilla oleva teknologinen kapasiteetti ja tietosisallot antaisivat
olettaa. Suomen terveysjarjestelmdssa tuotettu tieto jaa valitettavasti vield Suomen sisdiseksi
tiedoksi, eika sita ole pystytty kansallisellakaan tasolla optimaalisesti hyddyntamaan. Syyna tahan
on mm. horisontaalisen yhteistydn ja koordinoivan auktoriteetin puute hallinnonalat ylittavassa
yhteistydssa. Terveysalan paivitetty kasvustrategia antaa erinomaista pohjaa tuoda terveysdatan
avulla lisdarvoa teknologiakehitykseen. Suomessa on osaamista ja infrastruktuuria, ja olemassa
oleva lainsdadantd antaa pohjaa datan liikkuvuudelle, eli periaatteessa meillda on hienot
mahdollisuudet datan integraatioon, mutta sita ei ole pystytty kaytanndssa toteuttamaan.
Terveydenhuollon tuottamaa dataa ei kuitenkaan automaattisesti saa kayttaa tutkimukseen.
Terveysdatan tuotantoon investoidaan suuria summia, joten olisi tarkedda saada se
tutkimuskayttoon. Terveysdatan kayttéminen TKI-toiminnassa vaatii ennen kaikkea osaamista ja
ymmarrysta kokonaisuudesta, sekd hallinnonalojen, organisaatioiden ja toimijoiden valista
luottamusta ja yhteisty6ta ja selkeitda mandaatteja. Tama on yksi osoitus juurikin organisatiorisen
yhteentoimivuuden tarkeydesta. Lisaksi haasteena on, etta varsinainen tietosisalto eli terveysdata
on hajallaan eri paikoissa. Terveysalan tietosisallon ja sen rakenteisuuden osalta tarvitaan
osaamista: kun dataa yhdistetaan, tarvitaan kayttolupa, ja kaytanndssa prosessi voi pysahtya tahan.
Dataa yhdistavia tutkimuksia pitaisi kuitenkin pystya toteuttamaan, koska kun keksitaan joku
informaatioyhdistelmd, jonka pohjalta voi paatella uutta, syntyy markkinadlya, ja tasta syntyy
datatalous.

Teknologiakehityksessa tulee lisdksi kiinnittad maaratietoisemmin huomiota kansainvaliseen
yhteentoimivuuteen, ja nostaa Suomen ICT- infrastruktuurien valmiutta ja osallistua digitalisaatioon
Euroopan laajuisesti hallinnonalat ylittdvassa yhteistydssa. EU investoi mittavia summia
terveystutkimukseen, ja Suomella on mm. LUMI-infrastruktuurin my&ta suuret mahdollisuudet olla
mukana naissa hankkeissa, mutta tama edellyttaa sita, etta kansallisella tason tehdaan tiivimpaa
yhteisty6ta ja osaamisen kehittamista.

6. Vihrea siirtyma ja kestava kehitys

Eurooppa on aloittanut kunnianhimoisen tehtavan muuttaa taloutensa kohti hiilineutraaliutta ja
kestavaa vihreaa kasvua vuoteen 2050 mennessa. EU:n Green Dealissa esitetdan laaja poliittinen
toimintaohjelma, mukaan lukien maailmanlaajuinen ohjaus. Kun otetaan huomioon yha
kilpailukykyisempi globaali ymparistd, jota my6s pandemian aiheuttamat hairiot muokkaavat,
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vihreédlle johtajuudelle on kasvava kysynta. Vihrea siirtyma, digitalisaatio, uudet teknologiat ja
erilaisten toimijoiden muodostamat ekosysteemit nostavat Suomea kasvu-uralle ja mahdollistavat
menestymisen tulevaisuudessa. Vihrea kasvu on tassa kontekstissa keskeinen ajuri, jossa Suomi voi
toimia edelldkavijana, ja se liittyy vahvasti digitalisaatioon.ICT-alan ilmasto-ja
ymparistostrategia osoittaa, ettd Suomella on edellytyksia linkittda vahvasti nousevien
teknologioiden hyddyntamisen ilmastonmuutoksen torjumiseen, ja saavuttaa naiden yhdistelmalla
seka kasvua ettd myonteisia ilmastovaikutuksia koko yhteiskunnan laajuudessa. Naita teknologioita
ovat erityisesti tekodly ja kvanttiteknologia. Nousevien teknologioiden tdysimaarainen
ja kestava hyoédyntaminen vaatii panostuksia tutkimukseen, osaamiseen ja
laadukkaisiin tutkimusinfrastruktuureihin, jotka mahdollistavat poikkitieteellisten ja
dataintensiivisten menetelmien ja tydkalujen kdytdn,ja ovat samalla mahdollisimman
ekotehokkaita.

Suomessa on erinomaiset edellytykset vihredn datakeskustoiminnan ja laskennan edelldkadvijana
toimimiselle, mika tukee vihredn kasvun mahdollisuuksia ja kilpailukykya. Esimerkiksi LUMI-
supertietokoneen datakeskus kayttaa vesivoimaa energianldhteendan ja sen tuottamalla
hukkalammollad tullaan kattamaan noin 20% Kajaanin vuosittaisesta kaukolampdtarpeesta.
Keskuksen energiatehokkuus on maailman huippua, ja sita voidaan vield kasvattaa seuraamalla
laskentaympariston tehokkuutta ja optimoimalla laskentaprosesseja. Suomessa on erinomaiset
edellytykset vihrean datakeskustoiminnan ja laskennan edelldkavijana toimimiselle, mika tukee
vihredan kasvun mahdollisuuksia ja kilpailukykya.

Sivulla 54 Kilpailukyinen verotus T&K:ita  ja vihredid siirtymdd tukemaan
kohdassa 12. Arvioidaantarpeet yritysten TKI-toiminnan kasvattamiseksi ja teknologiayritysten
houkuttelemiseksi Suomeen verotuksen keinoin ja sen alakohdassa kolme "laajennetaan alemman
[I-sahkdveroluokan kayttda kannustamaan konesalitoiminnan sijoittautumiseen Suomeen. Rajataan
muutos siten, etta se kannustaa hukkalampgjen hyédyntamiseen ja vastaa ymparistotavoitteeseen”,
olisi hyva lisata tai huomioida, ettd myos pienilld, alle 5 MW:n konesaleille annetaan
mahdollisuus siirtya sahkodveron 2-luokkaan hyddyntaessaan hukkalammon.

Datatalouden kokonaisvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitava, ettd data on avainasemassa
myos ilmaston  kannalta positiivisten  vaikutusten  aikaansaamisessa. ICT-alan hiilikadenjaljen
kasvattamiseksi onkin tarkeaa varmistaa laadukkaan datan tehokas, laaja ja toimialariippumaton
saatavuus paastovahennyksiin tahtdavan tutkimuksen ja tuotekehityksen tarpeisiin. Tama
edellyttaa datan I6ydettavyyden, saavutettavuuden, yhteentoimivuuden ja uudelleenkdytdn (ns.
FAIR-periaatteet) systemaattista edistamista huolehtien erityisesti datan liikkuvuudesta eri
tieteenalojen valilla, monitieteisen ilmastotutkimuksen edellytysten parantamiseksi. Lisaksi
tarvitaan hallinnollisen ja seurantadatan avoimuutta, liikkuuvuuttaja hyddynnettavyytta.
Lahtokohtaisesti datan tulee liikkkua hallinnon toimijoiden valilla siten, ettd eri toimintojen
vaikutuksista saadaan tietoa mahdollisimman kattavasti. Tama edellyttdaa eri tietoldhteiden
systemaattista avaamista ja tiedon avointa jakamista niin kansallisella, eurooppalaisella kuin
globaalillakin tasolla.
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Kuten raporttiluonnoksessakin korostetaan, edelldkavijana Suomen on otettava proaktiivinen rooli
erityisesti EU:ssa ja tarpeen mukaan edistettava kattavan ICT-alan ilmasto-ja ymparistostrategian
laatimista myds EU-tasolla. Suomen tulee edistda kokonaisvaltaisen lahestymistavan omaksumista
myds EU-lainsaddantdéa ja -rahoituskriteerejd luotaessa, jotta niissa  huomioitaisiin
paastovaikutukset kokonaisuutena eika keskityttaisi yksittaisiin paastdja vahentaviin tai lisaaviin
seikkoihin. Jotta EU onnistuu ilmastotavoitteidensa saavuttamisessa, kriteerit ja kannustimet tulee
ulottaa  systemaattisesti  EU-puiteohjelmiin  ja  muihin  rahoitusohjelmiin.  Esimerkiksi
yhteiseurooppalaisten EuroHPC-supertietokoneiden sijoituspaikkojen valintakriteereja asetettaessa
on kiinnitettdva huomiota pelkan energiatehokkuuden lisdksi myds sijoituspaikan
kokonaishiilijalanjalkeen, ml. kdytettava sahkonlahde seka vapaan jaahdytyksen ja hukkalammon
hyddyntamisen mahdollisuudet.

On myos tarkeaa taata yrityksille riittavat kannusteet lahtea toteuttamaan ICT-alan ilmasto- ja
ymparistostrategiassa esitettyja tavoitteita. Strategian onnistunut toimeenpano edellyttda
horisontaalista, poikkihallinnollista |ahestymistapaa, ministerididen valista yhteisty6ta seka ennen
kaikkea avointa ja ennakkoluulotonta vuoropuhelua eri sektoreiden valilla. Tama onkin erinomainen
tilaisuus edistaa kansallisen tason yhteisty6ta ja koordinaatiota. Julkishallinnon mahdollistava ja
ohjaava rooli tassa nopeuttaisi etenemista teknologioiden ja ratkaisujen kehittamiseen.

Mittareiden puute ja puuttuva tieto nykytasosta ovat raporttiluonnoksesta ja yleisellakin tasolla
huomionarvoisia asioita. Yksi merkittava toimi olisi julkishalinnon hankintojen kiertotaloutta ja
hiilineutraaliutta edistavat seka biodiversiteettiystavallisten hankintojen edistaminen. Tasta olisi
myds mahdollista kehittda mittari. lImasto- ja ymparistdvaikutusten hallintaan tulisi sisallyttad myds
julkishallinnon apu (esimerkiksi Sitran IHAN- yritysohjelma) kestavien arvoketjujen luomiseen ja
liketoimintamallien  kehittdmiseen  syntyvien  teknologioiden  kaupallistamiseksi  ja
kayttdonsaamiseksi. Tama tukisi myos luonnonvarojen kaytdn irtikytkentdaa talouskasvusta ja
ylikulutuksen vahentamista.

7. Arctic Connect R&E

Euroopan datastrategian mukaan EU:n datatalouden arvo kasvaa 301 miljardista eurosta 829
miljardiin ~ euroon  vuosina  2018-2025. Tama  asettaa  merkittdvia  vaatimuksia
tietoliikenneinfrastruktuurille. Varmat datayhteydet ovat edellytys yhteiskunnan toiminnalle ja
kehitykselle. Huipputason yhteydet tukevat suomalaista, ekologisesti kestavaa datakeskustoimintaa
ja houkuttelevat lisdinvestointeja. Arctic Connect R&E® on Pohjoismaiden tutkimus- ja
koulutusverkkojen  yhteistydorganisaatio NORDUnetin  aloite vahvistaa pohjoismaista TKl-ja

5 https://www.nordu.net/content/arctic-connect-re-position-paper
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koulutustoimintaa mahdollistamalla maailmanluokan  datayhteydet Aasiaan ja  Pohjois-
Amerikkaan. Tavoitteena on  hankkia Cinia  Oy:n edistamastd Arctic  Link -kaapelihankkeesta
kuitupari tutkimuksen ja koulutuksen kayttdon. NORDUnetin tarjoama Arctic Connect R&E -yhteys
olisi Cinialle tarkea avainasiakkuus, joka edistaisi merkittavasti Arctic Link -
kokonaishanketta. Se asemoisi Pohjoismaat globaalin datalilkenteen keskiodn ja tukisi Pohjoisen
alueen kehitysta lahentamalla Pohjoismaita Aasiaan ja Pohjois-Amerikkaan.

Dataliikenne kasvaa merkittavasti kaikilla sektoreilla. Esimerkiksi Suomen tutkimus- ja
koulutusverkon kansainvalisen dataliikenteen maara kaksinkertaistuu normaalioloissa noin kolmen
vuoden valein, mutta poikkeustilanteiden aiheuttamat muutokset ty6skentelytavoissa kasvattavat
kapasiteettitarvetta huomattavasti ja pysyvasti. Arctic Connect R&E vahentaa riippuvuutta
Euroopan ulkopuolisista tietoliikenneyhteyksista ja olemassa oleviin reitteihin liittyvista
yhteiskunnallisista- ja yhteysriskeista. Kaapelin pitka oletettu kayttoika (30v) mahdollistaa nopean
siirtokapasiteetin noston tulevaisuuden tarpeisiin mukautuen ja tarjoaa kustannustehokkaan
ratkaisun.

Arctic Connect R&E tukee mm. seuraavia Sanna Marinin hallituksen tavoitteita:

= "Edistetadan Suomen houkuttelevuutta kansainvalisten seka kotimaisten yritysten tutkimus-ja
kehitystoiminnan sijoitusmaana.

»  "Hyddynnetaan alueellisessa kehityksessa mahdollisimman tehokkaasti EU:n rahoitusmuotoja.”

*  "Vahvistetaan suomalaisen tutkimus-ja tiedeyhteison kansainvalista kilpailukykya ja vetovoimaa
panostamalla tutkimusymparistdihin ja tutkimusinfrastruktuureihin.”

»  “Kehitetdan digitaalisia jarjestelmid yhteistydssa kumppanimaiden,muun muassa muiden
Pohjoismaiden ja Viron kanssa.”

= "Suomi ottaa keskeisen roolin EU:n arktisen politiikan vahvistamisessa.”

Arctic Connect R&E tarjoaa hyotyja TKI-toiminnalle, koulutukselle ja kilpailukyvylle:

e Pohjoismaihin on jo investoitu rajat ylittaviin tutkimusinfrastruktuureihin (esim. EuroHPC LUMI-
datakeskus, EISCAT-3D, ELIXIR), jotka kaikki hyotyvat datavaylasta Aasiaan ja Pohjois-Amerikkaan.

e Pohjoiseen muodostuva globaali dataliikenteen solmukohta voi houkutella  uusia
tutkimusinfrastruktuuri-investointeja alueelle -tata tukee myds huipputehokkaan LUMI-
supertietokoneen sijoittuminen Suomeen.

e Yhdistad LUMI-supertietokoneen Aasiaan ja Pohjois-Amerikkaan sekd mahdollistaa mantereet
ylittdvan yhteistyon, joka tukee LUMIn taysimaardista hyoddyntamista seka synnyttdaad uusia
innovaatioita.

e Tukee suomalaisten yritysten tutkimuskyvykkyyksien kehittamistd ja muun muassa
tekodlyinnovaatioiden  syntymista  parantamalla  yritysten  mahdollisuuksia  osallistua
tutkimusyhteistyohankkeisiin.

e Luo mahdollisuudet uusille rajat ylittaville yhteistydhankkeille, jotka tukevat tieteen ja tutkimuksen
kehitysta seka kansainvalisten tutkimusryhmien toimintaa.
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e Mahdollistaa koulutuksen etayhteyksien skaalaamisen uudelle tasolle, mika
palvelee aiempaa huomattavasti suurempaa kayttdjamaaraa etdopetuksen valtavirtaistuessa.

e Tukee maailman huippuyliopistojen kanssa tehtdvaa vyhteisty6ta ja mahdollistaa
koulutustarjonnan laajentamisen mantereet ylittavan yhteistydon avulla, mikad hyodyttaa laajasti
koko yhteiskuntaa.

Ehdotamme, ettd Arctic Connect R&E nostetaan esimerkiksi kannustettaviin teknologia-
alueisiin radio- ja tietoliikenteen yhteyteen.

8. EU-hankkeiden vastinrahoitus

Suomi on EU-rahan kotiuttamisessa selvasti jaljessa verrokkimaitaan. Tama tunnistaan
raporttiluonneksessa sekd mm. Marinin hallitusohjelmassa ja TKI-tiekartassa. EU-rahoitus on
kustannustehokas tapa tehda tutkimusta ja tuotekehitystd, koska EU rahoittaa keskeisen osan
tyosta. EU-hankkeissa synnytetaan uutta tutkimustietoa ja kartutetaan kansainvalisia verkostoja ja
osaamista. Jos lisaksi kyetaan viela kasvattamaan suomalaisten toimijoiden osuutta EU-hankkeiden
koordinaatiovastuissa, voidaan hankkeiden tuotoksia myds paremmin hyodyntaa ja esimerkiksi
kaupallistaa juuri Suomessa. Kuten raporttiluonnoksessakin nostetaan esiin, erityisesti hidastuvan
talouskasvun oloissa on entista tarkeampaa panostaa TKI-toimintaan ja kansainvalistymiseen, mika
tukee pitkaaikaisesti myds koronakriisin jalkeista elpymista. EU:n TKl-rahoituksen hyddyntdaminen
mm. puiteohjelmien kautta on tunnistettu myds Suomen kestavan kasvun ohjelmassa.

Suomalaisten toimijoiden ndkokulmasta keskeisia haasteita ovat EU-hankkeiden valmistelu ja
vastinrahoitus, mikda on tunnistettu myds mm. kansallisessa TKl-tiekartassa. Vastinrahoituksella
tarkoitetaan hakijan omaa panosta kansainvalisiin hankkeisiin, joka tulee olla varmistettuna, kun
hankkeeseen mennaan mukaan. Hankkeiden valmistelu puolestaan vaatii henkildresursseja seka
systemaattista verkostoitumista ja osaamisen kehittamista. Nykyisessa jarjestelmdssa rahoitusta
naihin tarkoituksiin tulee monista eri lahteista, ja kaikilla on omat ehtonsa rahoituksen
myontamiselle. Lisdksi rahoitus ei kaikilta osin ole kestavalla pohjalla. Esimerkiksi useiden
tutkimussektorin organisaatioiden osallistumismahdollisuudet EU-hankkeisiin riippuvat opetus-ja
kulttuuriministerion maksamista erityisavustuksista, jotka rahoitetaan rahapelitoiminnan tuotoilla.
Rahapelitoiminnan tuottojen tuloutus jaa kuitenkin arvioiden mukaan tulevina vuosina aiempaa
alhaisemmaksi.  Hallituksen ~vuoden 2021 talousarvioesitystd  koskevan  neuvottelun
poytakirjamerkinnan mukaan seka hallituksen vuoden 2021 puolivaliriihen paatoksien pohjalta
vuoden 2021 jalkeen kompensointia jatketaan, mutta jatkossa tuloutuksen alenemista ei ole
mahdollista kompensoida tdysimaaraisesti budjettivaroin. Edelld mainitut haasteet koskevat
erityisesti ei-kaupallisia TKI-toimijoita, joiden mahdollisuudet vastinrahoituksen kattamiseksi ja
valmistelu- ja pohjatydn tekemiseksi ovat rajalliset. Tama tarkoittaa, etta kannattavia hankkeita jaa
tekematta. EU-rahoitus — ja sen myota osaaminen, kasvu ja uudet mahdollisuudet — valuvat muihin
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EU-maihin. Samalla Suomen painoarvo eurooppalaisessa paatoksenteossa ja tutkimushankkeissa
vahenee.

Valtioneuvoston kanslian tilaaman selvityksen mukaan EU:n rahoitushauissa parhaiten parjaavilla
mailla on selkea puiteohjelmia koskeva strategia tavoitteineen ja seurantajarjestelmineen (Piirainen
2018). Taman vahvistaminen olisi tarkedaa myos Suomessa. Vahvan strategisen linjan lisaksi tarvitaan
yhteisty6ta kansallisella tasolla seka konkreettisia toimia eli tukea ja rahoitusta hanketoimijoille.
Tata varten tulee luoda kestava rahoitusmalli, joka varmistaa hankkeiden vastinrahoituksen ja tukee
valmistelua. EU-hankkeiden vastinrahoitukselle ja valmistelulle mydnnettava oma maararaha takaisi
kaikille toimijoille mahdollisuuden osallistua EU:n rahoitushakuihin ja toisi Suomelle enemman EU-
rahoitusta. Lisaksi se tekisi TKI-rahoituksesta ldpinakyvampaa ja rohkaisisi suomalaisia toimijoita
kilpailemaan rahoituksesta.

Luotettavampi rahoitustilanne veisi Suomea kohti hallitusohjelman tavoitetta EU-ohjelmien
kansallisen rahoitusosuuden asettamisesta tasolle, jolla voidaan hyddyntaa Erasmus+ ja Horisontti
-ohjelmien rahoitus. Samalla tuettaisiin hallitusohjelman kirjauksia TKl-rahoituksen tason nostosta
4%:iin BKT:sta seka tydllisyysasteen nostosta 75 %:iin. EU-projektit tyollistavat suoraan tutkijoita ja
projektien tukihenkil6stda, mutta moninkertaiset tyodllisyysvaikutukset saadaan, kun hankkeiden
tuotokset viedaan kaytantdoon innovaatioiden muodossa.

EU:n TKl-rahoituksen parempi kotiuttaminen Suomeen edistdisi myos hallituksen tavoitetta
hiilineutraalista Suomesta vuonna 2035. EU:n tulevassa Horisontti Eurooppa —ohjelmassa 35 %
rahoituksesta ohjataan uusien ilmastoratkaisujen kehittamiseen, mika avaa suomalaisille toimijoille
valtavat mahdollisuudet. Uudet innovaatiot ja tutkimus ovat elintarkeitd Suomen
hiilineutraalisuustavoitteelle, silla ilman teknologista kehitysta tavoitetta on erittdin vaikea
saavuttaa (Kaitila 2020).

Vastinrahoitus EU-hankkeisiin on varma sijoitus, silla jokainen euro kansallista rahaa takaa
moninkertaisen maaran EU-rahoitusta Suomeen. Valtion vastinrahoitusta on jo kokeiltu hyvin
tuloksin yliopistojen varainhankinnan tukemisessa (OKM 2018). Huomionarvoista on, etta
vastinrahoitus realisoituu vain, jos hanke on ensin hyvaksytty EU:ssa. Nain ollen rahoitettavat
hankkeet ovat jo padsseet lapi tiukan seulan ja niiden hyodyllisyyteen voidaan luottaa.

Vastinrahoituksen lisaksi EU-rahan kotiuttamista tulee tukea valmistelurahoituksen paremmalla
saatavuudella. Talla hetkelld valmistelurahoitusta voi saada Business Finlandilta tiettyja ehtoja
vastaan. Ehdot ovat kuitenkin osalle toimijoista selvasti liian tiukat. Esimerkiksi yrityskumppanin
|6ytaminen voi olla erittdin vaikeaa, ellei mahdotonta, jos tutkimushankkeen tulokset eivat ole
helposti kaupallistettavissa. Vaikka perustutkimus ei usein olekaan suoraan kaupallisesti
hyddynnettavissa, se luo pohjaa soveltavalle tutkimukselle ja on siten erittdin tarpeellista myos
kilpailukyvyn kannalta.

Sivulle 40, kappaleessa ohjaus ja toimintamallit teknologiakehitystd tukemaan ja taman kohdassa
4. tehostetaan rakenteita rahoituksen parantamiseksi, endotamme lisattavaksi seuraavat kirjaukset:
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e Luodaan kestava rahoitusmalli, joka varmistaa hankkeiden vastinrahoituksen ja tukee valmistelua.
Rahoitusmallina toimisi EU-hankkeiden vastinrahoitukselle ja valmistelulle mydnnettavéd oma
maararaha.

e Tuetaan EU-rahan kotiuttamista valmistelurahoituksen paremmalla saatavuudella.

9. European Open Science Cloud (EOSC) ja GAIA-X

S. 83, Data-avaruuksien ekosysteemit ja saantely: Rakennetaan datatalouden edellytykset
kansallisesti ja EU-tasolla, alakohta e) Tuetaan avoimen lahdekoodin ratkaisuiden kehittamista,
kokeiluymparistdja ja yhteentoimivuutta tukevia kaytantdja. EU-kehyksen lisdksi huomioidaan eri
sektorien tydon  yhteentoimivuutta tukeva datainfrastruktuurityd, kuten GAIA-X  ja
IDSA (International Data Spaces).

Datainfrastruktuurien yhteentoimivuus on tarkeda, jotta ei muodostu siiloja ja esteitd datan
hyddyntamiselle. Datan tulee lahtokohtaisesti liikkkua eri sektoreiden, tieteenalojen ja toimialojen
valilla. Olemassa olevaa datainfrastruktuuria ja jo tehtyd tyota tulee hyodyntad. GAIA-X:n ohella
tulee tassa kontekstissa huomioida European Open Science Cloud (EOSC), joka on yksi Euroopan
komission ja jasenvaltioiden tukemista uusista kumppanuuksista. EOSCin tavoitteena on luoda
FAIR-periaatteiden mukaisen datan ja siihen liittyvien palvelujen verkko ja tarjota virtuaalinen
ymparistd, josta on paasy useisiin palveluihin, jotka tukevat avointa tiedettd ja tutkimusdatan
hallintaa aina datan jakamisesta sen prosessointiin ja sdilytykseen asti. EOSC: n tavoitteena on
nostaa EU maailmanlaajuiseen johtoasemaan tutkimustiedon hallinnassa ja varmistaa, etta
eurooppalaisilla tutkijoilla on parhaat edellytykset tehda dataintensiivista tutkimusta. Opetus- ja
kulttuuriministerio, Suomen Akatemia, Tieteellisten seurain valtuuskunta ja CSC ovat tammikuussa
2021 perustaneet Suomen EOSC-foorumin (the EOSC Finnish Forum)’, jossa suomalaiset
sidosryhmat voivat vaihtaa tietoja EOSC:n kehittymisesta ja vaikuttavuudesta, muodostaa yhteisen
nakemyksen Suomen intresseista EOSCissa ja kommunikoida niistda EOSC:n hallinnolle
seka vahvistaa kansallista TKI-yhteistydsta. Suomen EOSC-foorumi on avoin kaikille niille
henkildille, jotka ovat joko itse allekirjoittaneet tai tydskentelevat organisaatiossa, joka on
allekirjoittanut Avoimen tieteen ja tutkimuksen julistuksen 2020-2025.

Lisatietoja: Irina Kupiainen, johtaja, yhteiskuntasuhteet, 050 381 2644, irina.kupiainen@csc.fi

7 https://avointiede.fi/fi/verkostot/eosc
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CSC - Tieteen tietotekniikan keskus Oy (CSC) on Suomen valtion ja korkeakoulujen omistama
erityistehtavayhtié. Tarjoamme teknologian ja palvelukehityksen ratkaisuja tutkimuksen, koulutuksen,
kulttuurin ja julkishallinnon erityisosaamisalueilla. CSC:n palvelukokonaisuuteen sisaltyvat kansainvalisesti
kilpailukykyinen tieteellisen laskennan ja datanhallinnan ekosysteemi sekd datan analysointia ja
laskentaympariston kayttoa helpottavat tydkalut ja naihin liittyvat tieteenalakohtaiset asiantuntijapalvelut ja
koulutus kayttajille. Lisdksi CSC:lla on vahva kansainvalinen yhteistyéverkosto, jonka avulla se pystyy
tarjoamaan tutkijoille paasyn kansainvalisiin tehokkaisiin laskentaresursseihin, edistdmaan kansainvélista
tutkimusdatan jakamista seka tukemaan suomalaisten osallisuutta kansainvélisessa tutkimusyhteistydssa.
CSClld on merkittava rooli tiede- ja koulutuspoliittisen ohjauksen ja kehittamisen valineena seka
kulttuuripolitiikan toimeenpanon tukena.
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[2] https://minedu.fi/tki-tiekartta
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