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"CSC vahvistaa toiminnallaan
suomalaisen tutkimuksen kilpailukykyq
ja huomioi tasapainoisesti taloudellisen,
sosiaalisen ja ympdristovastuun.”

nanen, Sininen Kuva
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VASTUULLISESTI YHDESSA

Vuosi 2012 oli CSC:ssé yhteiskuntavastuun teemavuosi. Kevdalld 2012
pdivitetty yhtidn strategia vahvistaa toimenpiteillddn suomalaisen tut-
kimuksen kilpailukykyé ja huomioi tasapainoisesti taloudellisen, sosi-
aalisen ja ympdristovastuun. CSC on osa kansallista tutkimus- ja inno-
vaatiojdrjestelmda ja tuntee vastuunsa luoda lisdarvoa veronmaksajien
rahoille tuottamalla laadukkaita sdhkéisid infrastruktuureja ja niihin
liittyvid palveluja mahdollisimman kustannustehokkaasti.

Vuotta 2012 leimasivat merkittavdt investoinnit tutkimuksen kan-
sallisen e-infrastruktuurin kehittdmiseen. UPM:n entiseen paperiteh-
taaseen rakennettuun Datakeskus CSC Kajaaniin sijoitettiin uudet Sisu-
ja Taito-supertietokoneet, joiden ansiosta suomalaisella tutkimuksella
on tulevina vuosina kdytdssddn kansainvalisesti arvioiden huippuluo-
kan laskentateho. Asiantuntijaosaamisellaan ja monipuolisilla koulu-
tuspalveluillaan CSC varmistaa uuden teholuokan kapasiteetin tdysi-
maddrdisen hyddyntamisen.

CSC:n tavoitteena on olla haluttu ja vastuullinen tydnantaja, joka
innostaa henkiléstén yltdmddn parhainta osaamistaan vastaaviin suo-
rituksiin. Tyontekijéidensad hyvinvoinnista CSC on huolehtinut tuke-
malla liikuntaharrastuksia ja panostamalla koulutukseen. Erinomaiset
tulokset tybhyvinvointikyselyssd ja menestyminen Suomen halutuim-
pien tydpaikkojen listalla vuonna 2012 ovat esimerkkejd vastuun kan-
tamisen vaikutuksista.

Ympadristdndkokulma on vahvasti lasnd CSC:n arkipdivassd, ja yhtid
on sitoutunut edistdmddn toiminnassaan kestdvdn kehityksen tavoit-
teita. Ympadristdvastuuseen on kiinnitetty erityisesti huomiota suurim-
massa tuotantolaitoksessamme, ekotehokkaassa ja uusiutuvaa ener-
giaa hyddyntavadssd Datakeskus CSC Kajaanissa. Lisdksi CSC:n Espoon
toimisto on WWF:n Green Office -toimisto.

Vuonna 2012 tieteen ja kulttuurin tietoinfrastruktuuripalvelut oli
nopeimmin kasvava alue sekd henkildmadrén ettd toiminnan volyymin
suhteen mitattuna. Merkittdvin tdmdn alueen hanke on poikkihallin-
nollinen Tutkimuksen tietoaineistot -hanke (TTA), jota CSC koordinoi.
Koulutuksen ja tutkimuksen tietohallintopalveluihin liittyvien koordi-
naatio- ja projektitehtdvien madré kasvoi myds voimakkaasti. CSC osal-
listui kuluneena vuonna tiiviisti opetus- ja kulttuuriministerién seka
korkeakoulujen rakenteellisen kehittdmisen hankkeisiin. Merkittdvin
ndistd on RAKETTI-hanke, jossa paneudutaan seké opintohallinnon et-
td tutkimushallinnon uudistamiseen.

CSC on viime vuosina kehittdnyt suunnitelmallisesti pilvilaskenta-
konseptia. Datakeskus CSC Kajaanin mukanaan tuomia pilvilaskenta-
mahdollisuuksia on pilotoitu sekd kotimaisten ettd ulkomaisten asia-
kasryhmien kanssa lupaavin tuloksin. Tivit Oyn kanssa yhteisty®ssd ra-
kennettava pilvipalvelukonseptiin perustuva, digitaalisten palvelujen
kehityslaboratorio FORGE sai rahoitusta vuoden lopulla ja aloittaa par-
haillaan toimintaansa. Bioinformatiikan kansainvalisen ELIXIR-hank-

keen pilvipalveluita on testattu seké Kajaanissa ettd Espoossa. Vuoden
2013 aikana monet ndistd palveluista tulevat tuotantokdyttoon.

CSC:n kansainvdlinen yhteistyd tdhtdd jatkumon rakentamiseen
kansainvalisiin, suomalaista tutkimusta tukeviin infrastruktuureihin ja
yhteistoimintarakenteisiin. Vuonna 2012 CSC oli mukana yli 20 EUn,
Tekesin ja Suomen Akatemian rahoittamassa hankkeessa, joissa ke-
hitettiin CSC:n palveluja kansallisen tutkimuksen tarpeisiin. Kansain-
vdlinen yhteisty® on tapa verkostoitua, vaikuttaa eurooppalaiseen
pdatoksentekoon ja saavuttaa kansallisille hankkeille kansainvalista kil-
pailukykyd. Esimerkkeja CSC:n menestyksellisestd kansainvdlisestd toi-
minnasta ovat koordinointitehtdvdt yhdessd suurimmista eurooppa-
laisista datainfrastruktuurin EU-kehityshankkeista (EUDAT) ja globaa-
lia datayhteistydta edistavdssd hankkeessa (iCORDI). CSC:n panostus
eurooppalaisen suurteholaskennan PRACE-hankkeeseen kantoi my®s
hedelmaa: vuonna 2012 suomalaiset tutkijat saivat tiukkoihin arvioin-
tikriteereihin perustuvissa hauissa laskenta-aikaa PRACE-ympadriston
Tier-0-koneilta yhteensa 78 000 000 prosessoriydintuntia, joiden ra-
hallinen arvo on noin 3 miljoonaa euroa.

Vuosi 2012 oli ehka CSC:n historian menestyksekkdin. Talouslu-
kujen valossa vuosi oli erinomainen, mutta my®s toiminnan tulokset
olivat vaikuttavia. Onnistumisista kiitos kuuluu CSC:n osaavalle henki-
|6stolle, hyville yhteistydkumppaneillemme ja asiakkaillemme. Kiitok-
set kuuluvat myés CSC:n toiminnan mahdollistaneille tahoille, kuten
opetus- ja kulttuuriministeridlle sekd CSC:n toimintaa tukeneille pddt-
tdjille. Tehdddn yhdessd vuodesta 2013 yhtd menestyksekds!

Kimmo Koski
Toimitusjohtaja
CSC - Tieteen tietotekniikan keskus Oy
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"Opetus- ja kulttuuriministerion Tutkimuksen
tietoaineistot -hankkeen (TIA) tavoitteena on,
ettd julkisin varoin tuotetut tutkimusaineistot
tulisivat avoimesti saataville, paremmin

loydettaviksi ja hyodynnettiviksi.”




MERKITTAVIMMAT HANKKEET VUONNA 2012

TUTKIMUKSEN TIETOAINEISTOT (TTA)

Opetus- ja kulttuuriministeri on kdynnistdanyt Tutkimuksen tietoaineis-
tot (TTA) -hankkeen vuosille 2011-2013. Tavoitteena on, ettd julkisin
varoin tuotetut tutkimusaineistot tulisivat avoimesti saataville, parem-
min I8ydettdviksi ja hyddynnettaviksi. Hankkeen taustalla on vuosina
2009-2010 kaynnissa ollut Tutkimuksen tietoaineistot -selvityshanke
sekd sen pohjalta vuonna 2011 valmistunut selvitys Tieto kayttoon —
Tiekartta tutkimuksen sahkdisten tietoaineistojen hyédyntamiseksi.

CSC toteutti TTA-hankkeeseen sisdltyvid koordinointitehtavid,
kehitti palveluita, hoiti korkeakoulu- ja asiakasviestintdd sekad tarjosi
hankkeelle ja sen tyéryhmille sihteeripalvelut.

IDA-tallennuspalvelu

CSC:n toteuttama tallennuspalvelu IDA avattiin korkeakoulujen ja Suo-
men Akatemian tutkijoiden kdyttéon opetus- ja kulttuuriministerién
maddrittdmien tallennuskapasiteettikiintididen mukaisesti 20.9.2012.
IDA-palvelu oli ensimmadinen TTA-hankkeen palvelu. IDAa edelsi pilotti-
vaihe AIDA, jonka kdyttdjistd suuri osa siirtyi varsinaisen IDAn kdyttdjiksi.
Korkeakoulujen ja Suomen Akatemian rooli palvelun kayttéénotossa on
keskeinen - ne pdattdvat tallennustilan mydntamisestd omille tutkijoil-
leen. Korkeakoulut nimesivat syksylld 2012 omat IDA-yhteyshenkilénsd,
joiden verkostoa ylldpitad CSC. IDAssa on tallennustilaa yhteensa kolme
petatavua vuoden 2017 loppuun saakka.

TTA-hanke ja yhteiskuntavastuu

Yhteiskuntavastuu nakyy TTA-hankkeessa vahvasti usealla tasolla. Julki-
sesti rahoitetut tutkimusaineistot saadaan paremmin koko yhteiskun-
nan hyédynnettaviksi. Tietoinfrastruktuuripalveluiden avulla voidaan
kerran tuotetut tutkimusaineistot sdilyttdd koko yhteiskunnan kdyt-
toon ja I6ydettdviksi. Palveluiden, kuten IDAR, kdyttdjien nakokulmas-
ta yhteiskuntavastuu toteutuu kustannusten lapindkyvyytend, hyvand
asiakaspalveluna, avoimena tiedottamisena sekd sisdisen ja ulkoisen
viestinnadn kehittdmisend.

Katsaus tulevaisuuteen

TTA-hankkeessa jatketaan yhteentoimivuuden ja koordinoinnin kehit-
tamistd kansallisen tutkimuksen tietoinfrastruktuurin vahvistamiseksi.
Tietoinfrastruktuuria ja tietoaineistojen elinkaaren hallintaa tukevat
jatkossa avattavat palvelut, kuten tutkimusaineistojen metatietokata-
logi KATA, avoimen datan alusta sekd pitkdaikaissdilytys TTA-PAS, jota
valmistellaan yhdessa Kansallinen digitaalinen kirjasto (KDK) -hank-
keen kanssa.

KANSALLINEN DIGITAALINEN KIRJASTO (KDK])

Kansallinen digitaalinen kirjasto -hankkeen (KDK) tavoitteena on varmis-
taa digitaalisten kulttuuriperintdaineistojen tehokas ja laadukas hallinta,
jakelu ja pitkdaikaissdilytys. Lisaksi hankkeessa edistetddn kulttuuripe-
rint®- ja asiakirja-aineistojen digitointia.

Kansallinen digitaalinen kirjasto (KDK) on opetus- ja kulttuuriminis-
terién toimialatasoinen sisaltd- ja palvelukokonaisuus. Sen perustan
muodostavat kirjastot, arkistot ja museot sekd kulttuuriperintéaineis-
toa sdilyttavdat muut organisaatiot ja ndiden tietoteknisistd ratkaisuista
vastaavat toimijat. Kansallisella digitaalisella kirjastolla on useita liitty-
madkohtia tutkimuksen tietoaineistoja tallentaviin, hallinnoiviin, vélit-
tdviin ja sdilyttaviin organisaatioihin.

KDK:n kokonaisarkkitehtuurissa kuvattu palvelu-
kokonaisuus takaa tavoitteiden saavuttamisen
Kansalliskirjasto vastaa Kansallisen digitaalisen kirjaston asiakasliittymén
ylldpitdmisestd. CSC vastaa digitaalisten kulttuuriperintd- ja asiakirja-
aineistojen keskitetyn pitkdaikaissdilytysratkaisun (PAS) suunnittelu- ja
toteuttamishankkeesta 31.12.2013 saakka. Jos digitaalisten aineistojen
sdilymisestd ei huolehdita ajoissa, voi merkittdvad kansallista kulttuuri-
perintdd tuhoutua pysyvasti.

Pitkdaikaissdilytysratkaisu (PAS)

Vuonna 2012 KDK:n pitkdaikaissdilytysratkaisun toteuttamisessa siirryt-
tiin ns. valmisteluvaiheeseen. Tavoitteena valmisteluvaiheessa on avata
ns. bittitason sdilytys digitaalisille kulttuuriperintdaineistoille vuoden
2013 kuluessa. Tdman saavuttamiseksi vuonna 2012 CSC toteutti mm.
aineistojen paketoinnin pilotit, joissa kahdeksan organisaatiota pyrki
tuottamaan maddritysten mukaisia aineistopaketteja kymmenestd eri
jdrjestelmdsta. Pilottien avulla saavutettiin tarkentunut nakemys orga-
nisaatioiden kyvystd ja mahdollisuuksista tuottaa PAS-ratkaisun vaatimia
aineistopaketteja sekd organisaatioiden tarpeista erilaisille tukipalve-
luille. Samalla tunnistettiin useita kehityskohteita toimintamallissa ja
ohjaavissa maddrityksissd. Ndmad tulokset auttavat merkittavasti CSC:tad
vuoden 2013 tydssd ja bittitason sdilytyksen mahdollistavan PAS-rat-
kaisun toteuttamisessa.

Tavoitteena on, ettd pitkdaikaissdilytyksen kokonaisuus toteu-
tetaan vaiheittain 2012-2016 ja aineistojen ymmadrrettavyyden sdi-
lyttdmisen mahdollistava PAS-ratkaisu otetaan kdyttéon 2016-2017.
Toteutuksen toisessa vaiheessa keskitytddn sdilytystoimenpiteistd
vastaavan jdrjestelmén toteuttamiseen, tiedostomuotojen hallintapal-
veluun, aineistojen kdyton ja hyddyntdmisen palveluihin, kokonaisuu-
den maantieteelliseen hajauttamiseen sekd kokonaisuuden viimeis-
telyyn.
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RAKETTI

RAKETT! on korkeakoulujen ja opetus- ja kulttuuriministerion yhtei-
nen hanke, jonka tavoitteena on pitkélld téhtdimelld toteuttaa korkea-
koulujen johtamisen ja koko korkeakoululaitoksen ohjauksen kdyt-
toéon ajantasainen, kattava ja luotettava sekd automaattisesti pdivittyva
tietopohja korkeakoulujen tutkimus- ja opetustoiminnasta. Hanketta
koordinoi CSC.

Vuonna 2012 RAKETTI-hankkeen toiminnan painopistettd muutet-
tiin vastaamaan toimintaympdristdssd tapahtuneita muutoksia (yli-
opistolaki, tietohallintolaki). Hankkeen tavoite muuttui kansallisten,
korkeakoulujen yhteisten tietojdrjestelmien kehittamisestd korkea-
koulujen tietojen yhteismitallisuutta ja -toimivuutta tukeviin toimen-
piteisiin sekd korkeakoulujen tietomallin ylldpitoon ja hallinnointiin.
Hankkeessa tuotettua tietovarastoinfrastruktuuria hyddyntden raken-
nettiin VIRTA-tietovarantoa (korkeakoulujen valtakunnallinen tietova-
ranto ja viranomaistietovirrat), johon tuodaan korkeakoulujen opin-
tohallintojdrjestelmistd tietoja saataville eri viranomaisten tarpeisiin.
VIRTA-projektia ohjaamaan ja tietohallintotoimijoiden yhteisty6td var-
ten perustettiin Tietohallinto-ohjausryhma.
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OPl-osahanke

OPI-osahankkeessa (opintohallinnon tietohallinto) siirryttiin opiskelun
ja opetuksen alueen yhteistydn kehittdmiseen ja koordinointiin (mm.
Synergia-ryhmad) sekd yhteen toimivuutta edistavan EDEN-kehitysympad-
ristdn tuottamiseen CSC:n palveluna. Koordinoimalla huolehdittiin siitd,
ettd korkeakoulujen muodostamat yhteistydrakenteet (mm. kehityspro-
jektit) perustuvat yhteiseen arkkitehtuuriin (ARKKI), jolla varmistetaan
tulosten kdyttokelpoisuus mahdollisimman monessa korkeakoulussa.

TUTKI-osahanke

TUTKI-osahankkeen (tutkimushallinnon tietohallinto) uusi ohjausryhma
keskittyi tyon julkaisutiedonkeruun kehittdmiseen ja tulokseksi saatiin
toimenpide-ehdotuksia julkaisutietojen laadun ja tiedonkeruuprosessin
parantamiseksi. CSC laati opetus- ja kulttuuriministeriolle esiselvityksen
bibliometriikkapalvelusta, joka tulee tuottamaan bibliometristd lasken-
taa ja kehittdd indikaattoreita suomalaisesta tieteellisestd julkaisemisesta
jasen laadusta.

i
o 1
Datakeskus CSC Kajaanin avajaisia vietettiin 16.10.2012.

KOKOA-koordinaatioryhma

KOKOA-koordinaatioryhman (kokonaisarkkitehtuurin koordinaatioryh-
ma) vastuulle siirtyi vuoden aikana korkeakoulujen tietomallin jatkuva
kehittdminen. Kartturi2-mallin kdyttédnottoa korkeakouluissa tuettiin
koulutuksella ja menetelmdopasta jatkokehittdmalld. Lisaksi korkea-
koulujen IT benchmarking -ty6ta fasilitoitiin.

Korkeakoulujen tietomalli
RAKETTI-hankkeen tuloksia siirtyi CSC:n palveluiksi, joista esimerkkind
korkeakoulujen tietomalli ja sen ylldpito ja hallinnointi (tietomalli.csc.fi).

DATAKESKUS CSC KAJAANI

Yksi vuoden kohokohdista oli uuden datakeskuksen avaaminen Kajaa-
niin UPM:n vanhan paperitehtaan tiloihin. Pitkdan valmistellun Datakes-
kus CSC Kajaani -hankkeen rakennusvaihe alkoi kevaalld 2012 Renforsin
Rannassa ja lokakuussa 2012 CSC vihki tilat kayttéon.

Datakeskus CSC Kajaanin konesali-infrastruktuurin pddtarkoitus on
tuottaa luotettavaa, rauhanajan vaatimuksissa pitdytyvdd ja kestavdn
kehityksen periaatteita kunnioittavaa konesalipalvelua. Olemassa ole-
vaa tehdasalueen infrastruktuuria pyritddn kdyttamaan maksimaalisesti.
Tarvittavat lisdéominaisuudet toteutetaan vasta todellisen asiakastar-
peen ilmettyad.

Vuonna 2012 Datakeskus CSC Kajaani -hankkeen yhteydessa teh-
tiin my®s mittavia pdivitystditd Espoon konesalien tietoverkkoinfra-
struktuuriin, jotta palvelutuotanto ja niiden kayttd hajautetussa kone-
saliympdristdssa tehostuisi.

Datakeskus CSC Kajaani -hankkeen

hy6dyt CSC:n sidosryhmille

Uuden teknologian ansiosta mm. supertietokoneiden jadhdytyksen
energiakulutusta voidaan pudottaa 20-50 prosentilla. Palvelujen luo-
tettavuus paranee, kun erilliset konesaliyksikot voidaan hajauttaa maan-
tieteellisesti. Palvelutuotannolle saadaan tarvittaessa uutta kapasiteettia
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jalaajennukset voidaan tehdé hyvin nopealla aikataululla ja ennustetta-
valla hinnalla. CSC:n datakeskusten palvelujen kirjo laajenee ja ne voivat
tarjota erittdin korkeaa kdytettdvyyttd, vahvennettuja turvaratkaisuja,
energiatehokkuutta ja edullista peruskonesalitilaa.

CSC:n konesalien tekniikkaa kehitetaan jatkuvasti

CSC kehittdd jatkuvasti konesaliensa tekniikkaa ja kdyttdprosesseja.
Vuoden 2012 aikana suoritettiin auditointi my®s CSC:n vanhimman
konesalin osalta. Auditoinnin pohjalta tehtiin kehityssuunnitelma, jo-
ka toteutettiin. Merkittdvimmat tulokset olivat jadhdytysjdrjestelmien
energiatehokkuuden paraneminen 12,2 prosentilla ja hdtdjaahdytysrat-
kaisujen suorituskyvyn merkittdva tehostuminen. Kehitystyotd jatketaan
edelleen ja vuoden 2013 pddtavoitteena on auditoida Espoon toinen
konesali vastaavin tuloksin.

CSC:n konesalien tulevaisuus

Datakeskus CSC Kajaanin ensimmadinen tuotantovuosi on tdrkeé hen-
kildstdn osaamisen kehittdmisessd, prosessien mittaroinnin madritte-
lyssd sekd jaahdytysprosessin sddtdmisessd eri vuodenaikoina. Vaikka
ensimmadiset mittaukset ovat osoittaneet erittdin hyvid tehokkuuslukuja,
vasta kesdlld 2013 tiedetddn tarkasti, miten ensimmadinen tuotantovuosi
onnistui.

Kustannustehokkuuden tavoittelussa yksi tdrked keino on sahkén
hinnan ennustettavuus. CSC suojaa omat energiatarpeensa pitkdlle tu-
levaisuuteen aktiivisella energiasalkun hoidolla ammattilaisten avus-
tamana.

Vuonna 2012 tehdyn 1S027001-standardin esiselvitystyon tulokse-
na Datakeskus CSC Kajaani tullaan sertifioimaan standardin mukaiseksi
kevddlld 2013. On todenndkdistd, ettd myds CSC:n Espoon konesalit
litetadn sertifikaattiin mukaan myéhemmin vuoden 2013 aikana.
1IS027001-sertifiointi vahvistaa kuvaamme luotettavana datakeskus-
toimijana.

My®6s Datakeskus CSC Kajaanissa tydskentelevdn henkiléston toi-
mistotilat tulevat sijaitsemaan konesalirakennuksen yhteydessd. Tamd
helpottaa paikallisen henkildstén toimintaa ja edesauttaa palveluiden
korkeaa yllapidettavyytta.

Datakeskus CSC Kajaani -hankkeen tavoitteena on olla yksi maa-
ilman ekotehokkaimmista keskuksista. Uskommekin, ettda konesalia
tulevat jatkossa hyddyntdamddn CSC:n lisdksi niin julkishallinnon kuin
yritysmaailman toimijat.

Datakeskus CSC Kajaani -hankkeen

tarkeimmat virstanpylvaat:

¢ Esiselvitysvaihe 2009-2010

e Eduskunnan tilausvaltuutus uudelle supertietokonelaitteistolle
kesdkuussa 2010

¢ Aiesopimus/Kajaanin Renforsin Ranta 21.09.2010

¢ Supertietokonekilpailutus (Super11) avattiin 28.9.2010

¢ Konseptointi- ja suunnitteluvaihe 2010-2011

e Rakennuttamissopimus 11.11.2011

¢ Renforsin Rannan rakennusvaihe kevét-syksy 2012

e (SC valitsee SGI ICE Cube -teknologian modulaarisen konesalin
toteutukseen 13.6.2012

e CSC valitsee HP:n superklusterin toimittajaksi 20.6.2012

e CSC valitsee Crayn supertietokoneen toimittajaksi 6.7.2012

e Sisdinen selvitystyd ISO27001-sertifikaatin hankkimiseksi
Datakeskus CSC Kajaanille alkaa alkusyksysta

¢ Modulaarinen datakeskus, SGI ICE Cube, syyskuussa Kajaaniin

e HP-superklusterin asennus SGI-moduliin lokakuussa 2012

¢ Datakeskus CSC Kajaanin avajaiset 16.10.2012

e Supertietokoneet saavat nimet Sisu (Cray) ja Taito (HP). Nimet
perustuvat Kajaanin koululaisille jdrjestettyyn nimikilpailuun

® SGIICE Cube -testit hyvaksytysti ldpi, luovutus CSC:lle 5.11.2012

¢ Renforsin Rannan vastaanottotarkistus hyvéksytysti lapi,
kohteen vastaanottopoytdkirjat allekirjoitettiin 7.12.2012

e (CSC:n virallinen pddtds 1S027001-sertifikaatin
hankkimisesta Datakeskus CSC Kajaanille

¢ Cray-supertietokoneen vastaanotto konesaliin joulukuussa 2012

CSC VUOSIKERTOMUS 2012
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SIDOSRYHMAT JA YHTEISTYO

Asiakaslahtoisyys ja kestdvat kumppanuudet ohjaavat CSC:n toimintaa.
CSC:ssd palvelutarjonnan suunnittelu ja kehittdminen pohjautuvat asi-
akkaiden tarpeisiin.

Vuonna 2012 CSC pyrki asiakkaidensa kanssa tiiviimpddn keskustelu-
yhteyteen, kumppanuuteen. Nédissd kumppanuustapaamisissa luodaan
kokonaisvaltainen kdsitys asiakkaan ja CSC:n vdlisesta yhteisty6std, koko
sen kirjosta.

CSC on myo6s aktiivisesti mukana yliopistojen ja ammattikorkeakou-
lujen IT-johtajien verkostoissa (FUCIO ja AAPA). Ajankohtainen keskus-
telunaihe on mm. kuinka CSC:n konesalipalvelut saataisiin parhaiten
soveltumaan asiakkaiden tietohallinnon tarpeisiin. Uusi Datakeskus CSC
Kajaani on herdttanyt kiinnostusta myds CSC:n kansainvalisissa kump-
paneissa.

Kevdadlld 2012 tehdyn asiakaskyselyn valossa CSC:n palvelut koettiin
tdrkeind ja laadukkaina. Koulutustilaisuuksista kerdttiin niin ikdan palau-
tetta koko vuoden ajan ja arvosanat olivat erittdin korkeita.

Asiakasohjautuvuuden parantaminen on pitkdjanteistd tyotd. Hyvin
toimiva yhteistyo takaa, ettd CSC keskittyy toiminnassaan asiakkaan
kannalta olennaisiin palveluihin oikealla kustannustasolla ja ettd Suomi
saa opetuksen, tieteen ja kulttuurin infrastruktuuri-investoinneilleen
parhaan mahdollisen tuoton ja vaikuttavuuden.

KOULUTUSPALVELUT

CSC:n koulutuspalvelut tuottavat lisdarvoa suomalaiselle tieteelle ja
yhteiskunnalle tarjoten korkealuokkaisia tiede- ja teknologia-aiheisia
kursseja, tydpajoja ja muita tapahtumia. Osaamisen siirtoa tukemalla
halutaan pitda CSC:n asiakkaat tieteen tietotekniikan kehityksen kar-
jessa. CSC tarjoaa koulutusta ensisijaisesti CSC:n palveluiden loppu-
kayttdjille, sektoritutkimuslaitosten tutkijoille, ulkomaisille tutkijoille
sekd kotimaisille ja ulkomaisille IT-ammattilaisille. CSC:n kurssit ja muut
koulutustapahtumat tuovat valitdntd ja merkittdvdd hyotya pdivittai-
seen tutkimustydhon. Asiakkaat perehdytetddn CSC:n infrastruktuuriin
ja sen tehokkaaseen kayttoon. Tilaisuuksissa vdlitetdan myos tieteen
tietotekniikan uutisia, trendejd ja tulevaisuuden ndkymid ja edistetddn
asiakkaiden kansainvalista verkostoitumista.

Vuonna 2012 jdrjestettiin yli 100 erilaista kurssia ja tapahtumaa,
jotka vastasivat yhteensd liki 190:4d tapahtumapadivdd. Tamd oli jdlleen
uusi enndtys ja kasvua edelliseen vuoteen oli yli neljannes. Tapahtu-
mat kerdsivdt noin 2 800 osallistujaa.

Datakeskus CSC Kajaanin uusia laskentaresursseja ja niiden kdyt-
toéonottoa esiteltiin eri yliopistoissa jdrjestetyissa asiakasseminaareissa,
joita jatketaan my6s vuoden 2013 puolella. Lisdksi CSC isdnnoi kesa-
kuussa tieteellisen laskennan alan perinteistd PARA2012-konferenssia.

© Sami livonen

Kurssitoiminnassa panostettiin erityisesti dataintensiivisen tutki-

muksen kurssitarjonnan kasvattamiseen. Esimerkiksi ns. seuraavan
sukupolven geenisekvensointitekniikoita (NGS) kdésittelevia erilaisia
tyOpajoja jdrjestettiin neljd. Myds suurten data-aineistojen sdilytys,
analysointi ja visualisointikurssit ndkyivadt kurssitarjonnassa. CSC:n
oma kaksiviikkoinen tieteellisen laskennan kesakoulu jdrjestettiin nyt
kolmannen kerran. Lisdksi aloitettiin uusi profiilitapahtumaperinne,
viikon mittainen laskennallisen kemian kevatkoulu. Vuonna 2013 kevat-
ja kesdkoulut saavat seurakseen vield bioinformatiikan talvikoulun.

Koulutuspalveluissa pyritddn tiivimpddn asiakasyhteisty6hon ja
yhteissuunnitteluun. Tasta esimerkkind mainittakoon kolmipdivdinen
CSC:n ja kielentutkimuksen tohtoriohjelma Langnetin kanssa yhdessa
toteutettu kurssi. CSC:n omien koulutustilojen sijaan kursseja jdrjes-
tettiin myos yliopistojen tiloissa. Tdtd suuntaa vahvistetaan edelleen
vuonna 2013.
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m Kurssien ja tapahtumien maara Kurssipaivia

Kurssien ja tapahtumien lukumddrd 2007-2012. Vuonna 2012 CSC:n jdrjes-
tdmiin tapahtumiin osallistui 2 779 asiakasta ja sidosryhmien edustajaa.
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KANSALLINEN JA KANSAINVALINEN YHTEISTYO
ELIXIR

Biologisen tiedon eurooppalainen infra

ELIXIR-hankkeen tarkoituksena on luoda Eurooppaan kestdvd biolo-
gisen tiedon infrastruktuuri. Se tukee biotieteiden tutkimusta ja sen
avulla voidaan luoda alan sovelluksia lddketieteen, ympadristdnsuojelun,
bioteollisuuden ja yhteiskunnan eri alojen tarpeisiin. Uusien biotekno-
logioiden ansiosta biologian tutkimustiedon madrd kaksinkertaistuu
muutaman kuukauden vdlein kiihtyvalld vauhdilla. Lisaksi alalle ilmaan-
tuu koko ajan uudentyyppistd dataa, joka on jdarkevadlld tavalla inte-
groitava olemassa olevaan tietoon. Molekyylibiologisen tiedon kerddmi-
nen, validointi, varastointi, arkistointi, integrointi ja kdytto edellyttavat
kansainvalistd koordinointia. ELIXIR on hajautettu infrastruktuuri, joka
koostuu Euroopan keskuksesta ja noodeista eli osakeskuksista, jotka
huolehtivat tietoresursseista, laskennasta, koulutuksesta, tydvalineistd
ja standardeista.

CSC huolehtii ELIXIR-noodin toiminnasta Suomessa

CSC:n rooli ELIXIR-noodin toiminnassa Suomessa perustuu Helsingin
yliopiston yhteydessd toimivan Suomen molekyylilddketieteen insti-
tuutin (FIMM) ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (THL) kanssa sol-
mittuun Biomedinfra.fi-konsortiosopimukseen. Toiminnan pddpaino on
ladketieteellisessd bioinformatiikassa. Suomen valtio ja mukana olevat
jdrjestot ovat sijoittaneet 14 miljoonaa euroa Suomen biopankkien (BBM-
RI), bioinformatiikan (ELIXIR) ja diagnostiikkainfrastruktuurin (EATRIS)
kehittdmiseen vuosina 2010-2013.

Biomedinfra.fi tarjoaa biotieteille tietokoneresursseja
kahdenviilisiin sopimuksiin pohjautuen

Vuonna 2012 Biomedinfra.fi-jdrjestelmda pilotoitiin yli kymmenessa
biolddketieteen organisaatiossa. ELIXIR-noodin laskenta- ja varastointi-
resurssit tuotetaan pilvipalveluna (laaS). Palvelut ovat kehittyneet rinnan
eurooppalaisen e-infrastruktuurin kanssa. Kumppaneina ovat olleet
GEANT, EGI, PRACE ja EUDAT.

ELIXIR-noodin ICT-laitteisto on sijoitettu CSC:n datakeskuksiin ja
yhdistetty tutkimusverkostoon Funet-verkon kautta. Noodi kouluttaa
ja tarjoaa vdlineet ELIXIR-tapahtumiin yhteistydssa CSC:n kanssa.

Biomedinfra.fi tarjoaa ainutlaatuiset mahdollisuudet esimerkiksi ge-
neettisten viitetietoresurssien rakentamiseen ja ihmisen perimaa koske-
van laajan sekvenssivariaation analysointiin lddketieteen tutkimuksessa
kdytettavaksi. Kyseessa on yksi bioinformatiikan suurimpia haasteita.

PRACE

PRACE (Partnership for Advanced Computing in Europe) on 25 maan
muodostama yhteiseurooppalainen suurteholaskennan tutkimus-
infrastruktuuri.

CSC edustaa Suomea PRACEssa turvatakseen suomalaisille korkea-
tasoisille tutkimushankkeille paasyn kansainvalisen huipputason las-
kentaresursseihin. Vuonna 2012 jaettiin enndtysmadadrd laskenta-aikaa.
Suomalaisista tutkimusryhmista laskentaresursseja saivat mm. Hannu
Hakkinen (Jyvdskyldn yliopisto) ja Minna Palmroth (Iimatieteen lai-
tos) tutkimusryhmineen.

Vuonna 2012 suomalaiset tutkijat saivat tiukkoihin arviointikritee-
reihin perustuvissa hauissa laskenta-aikaa PRACEn Tier-0-koneilta yh-
teensd 78 000 000 core-tuntia, joiden rahallinen arvo on noin 3 M€.
Tier-1-hauissa, jotka perustuvat resurssien vaihtoon osallistuvien kes-

kusten vidlilld, suomalaisille tutkijoille my®nnettiin 21 000 000 DECI-
core-tuntia.

PRACE kasvatti jasenmddradnsd 25:een, kun Tanska, Slovenia
ja Israel seka Belgia liittyivadt yhteison jaseniksi. CSC:n toimitusjoh-
taja Kimmo Koski valittiin kaksivuotiselle jatkokaudelle PRACEN
neuvoston varapuheenjohtaksi ja Catherine Riviere (GENCI, Grand
Equipement National de Calcul Intensif, Ranska) valittiin neuvoston
puheenjohtajaksi.

CSC, Sveitsin kansallinen supertietokonekeskus CSCS, SARA
(Amsterdam Foundation for Academic Computing) ja T-Platforms
rakentavat uuden sukupolven supertietokoneen prototyyppid. Jdr-
jestelmad on PRACE-tutkimusinfrastruktuurin tulevaisuuden suur-
teholaskennan tutkimus- ja kehitystyotd. CSC:lle sijoitettu proto-
tyyppijdrjestelmdn ensimmadinen vaihe on asennettu. Jdrjestelmd
pohjautuu T-Platformsin seuraavan sukupolven supertietokoneark-
kitehtuuriin nimeltddn T-REX. Prototyyppijdrjestelmdn teoreettinen
huipputeho on n. 400 TFlop/s. Jdrjestelmdn toinen vaihe toimite-
taan vuoden 2013 aikana.

PATC - PRACE Advanced Training Center
Vuoden 2012 PRACE-yhteistydn tarked merkkipaalu oli tieteellisen las-
kennan koulutus- ja resurssikeskuksen PRACE Advanced Training Cen-
terin (PATC) toiminnan aloittaminen CSC:lld. Sen jdrjestamadt kurssit, ty6-
pajat ja seminaarit kdsittelevdt superlaskennan uusimpia teknologioita
Jjametodeja. Keskuksen ensimmadinen kurssi jarjestettiin maaliskuussa
jasen jalkeen on pidetty noin yksi tydpaja kuukausittain. Keskus toimii
CSC:lld ainakin vuoden 2013 loppuun saakka. Osallistujista 75 prosent-
tia oli kotimaisten instituutioiden tydntekijoitd. PATC-toiminnalla on
merkittdva vaikutus suomalaisen laskennallisen tieteen osaamiseen
ja sen kansainvadlisesti kiinnostavat koulutustapahtumat edesauttavat
suomalaisten tutkijoiden kansainvalista verkostoitumista.

CSC:n osaamista hyddynnettiin mm. PRACEn ohjelmisto- ja sovel-
luskehitys ja DECI-tyopaketeissa. CSC koordinoi vuonna 2012 myds
viestintd- ja koulutustydpaketteja. CSC:n panos PRACEN koulutus- ja
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PRACE all-hands-meeting pidettiin syyskuussa 2012 Pariisissa.

viestintdtoiminnoissa on ollut vahva ja se on saanut Euroopan komis-
siolta kiitosta aktiivisuudestaan ja vaikuttavuudestaan. Kaikkiaan PRA-
CE-hankkeen eri tydpaketteihin osallistuu CSC:Itd noin 20 henkilda.

EUDAT

Eurooppalainen datainfrastruktuuri-projekti EUDAT on Euroopan yh-
teisrahoittama hanke Euroopanlaajuisen kestdvan datainfrastruktuurin
luomiseksi tutkimusaineistolle. Tdmé poikkikansallinen ja poikkitieteel-
linen tutkimusinfrastruktuuri tulee tarjoamaan tutkijoille geneerisia
datapalveluja, kuten tallennus- ja tietotekniikkapalveluja, sekd yhteisid
metadatapalveluja integroiden eri tutkimusyhteistjen tietoaineisto-
varantoja mahdollistaen helppokdyttdiset hakutoiminnot ja avoimet
aineistokatalogit tutkijoiden kayttéon.

Hyédyt kansainvidilistd yhteistyétd tekeville

suomalaisille tutkimusyhteiséille

CSC koordinoi EUDAT-projektia, mikd on mahdollistanut suomalaisten
tutkijoiden tarpeiden huomioimisen jo projektin alusta lahtien. EUDAT
hyodyttdd erityisesti suomalaisia tutkimusyhteisojd, jotka tekevat kan-
sainvdlistd yhteistydtd, mutta joilta puuttuvat omia tarpeita vastaavat
datapalvelut. Namd palvelut voivat liittyd esimerkiksi datan sdilyttami-
seen, padsyyn kansainvdlisten tutkimusaineistojen dérelle tai muihin
tietotekniikkapalveluihin, palveluihin joita yksittdinen kansallinen da-
takeskus ei pysty vdlttamatta tutkijoille tarjoamaan. CSC:n vahva rooli
EUDATIN kehitysty®ssd varmistaa sen, ettd suomalainen datainfrastruk-
tuurikehitys on linjassa eurooppalaisen kehityksen kanssa mahdollista-
en kansallisten investointien kannattavuuden my®s pitkdlld aikavalilld.

Tulokset ja katsaus tulevaan

Vuonna 2012 CSC vakiinnutti asemansa EUDATIn johdossa ja CSC:n
ponnistelut ovat saaneet tunnustusta sekd projektipartnereilta ettd ul-
kopuolisilta arvioijilta. Projektin ensimmadinen toimintavuosi saavutti

sille asetetut tavoitteet keskittyen erityisesti kdyttdjdvaatimusten kar-
toittamiseen, joiden pohjalta muodostettiin kehitystydssd etusijalle
asetettavat palvelut. Ensimmdiset EUDATIn tarjoamat palvelut otettiin
pilottikdyttdon loppuvuonna 2012 ja CSC on ollut aktiivisesti mukana
niiden kehittdmistydssd. CSC:n toiminta projektissa tulee alkaneen vuo-
den aikana painottumaan toiminnan vakiinnuttamiseen, palveluiden
kayttdéonottoon sekd infrastruktuurin kehittdmiseen ja sen pysyvyyteen.
Lisaksi CSC tulee painottamaan kestédvdn yhteistydn luomista suoma-
laisten tutkimusyhteiséjen kanssa.

CSC VUOSIKERTOMUS 2012
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EGI

EGI (European Crid Infrastructure) yhdistdd kansallisten grid-yhteisdjen
voimavarat Euroopan laajuiseksi yhteiseksi resurssiksi. Organisaatio var-
mistaa eurooppalaisten tutkimusyhteiséjen tehokkaiden tietotekniik-
kapalveluiden saatavuuden. EGIn tarjoamat resurssit ovat suomalaisten
tutkijoiden kaytettdvissa EGI-InSpire-hankkeen ja Suomen kansallisen
grid-yhteisén (FGIn) kautta.
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EGI User Forum Munchenissd maaliskuussa 2012.

EGI-InSpire (Integrated Sustainable Pan-European Infrastructure
for Researchers in Europe) hanke jatkui Suomen osalta edelleen vuon-
na 2012. Suomen uutta grid-infrastruktuuria valmisteltaessa yhteis-
tyotd tehtiin erityisesti pohjoismaisella tasolla NDGF:n (Nordic Data
Grid Facility) kanssa. Suomen grid-kayttdjien ryhma (NGI_FI) aloitti toi-
mintansa vuonna 2012.

EGIn toimintaa ja kehitystd kasittelevad vuotuinen EGI User Forum
jdrjestettiin Miinchenissd maaliskuussa 2012. CSC esitteli tapahtumas-
sa SOMA2 1.4 Aluminium -mallinnussovellusta eurooppalaiselle tutki-
musyhteisolle. Tima molekyylien mallinnukseen kehitetty tyévuoym-
pdristd on eurooppalaisen tutkimusalueen tutkijoiden saatavilla myos
EGIn sovellustietokannan kautta.

m Saksa
m Ranska
m Englanti
m Italia

m Kiina

Yhteensa
974 kayttajaa

M Intia

67 maasta = Puola

m Vendja
Alankomaat

= USA

Espanja
B Muut maat
(56 kpl)

CSC:n palvelinympdriston ulkomaalaiset
kdyttdjatunnukset vuonna 2012.

E-IRGin K66penhaminan seminaari.

E-IRG
E-IRG on pddtoksentekoa tukeva hallitustenvdlinen elin, joka muodos-
tuu eri Euroopan maiden kansallisista delegaatioista. Se perustettiin
tunnistamaan, muotoilemaan ja levittdamadn sahkoisen infrastruktuurin
ekosysteemin parhaita kdytantojd ja politiikkoja sekd kansallisella ettad
Euroopan tasolla. E-IRGSP3 hankkeen laaja-alainen rakenne tukee e-IRGin
tyotd. CSC osallistui pddasiallisesti e-IRGSP3:n osioon Work Package 4
Dissemination (viestintd), jonka vastuulla on tavoittaa ulkoiset sidosryh-
mat ja levittdd tietoa e-IRGin ty6std ja tuloksista. Sen kohderyhmadna on
laajasti sahkoisen infrastruktuurin yhteisd, kuten palvelujen tarjoajat ja
kdyttdjdt sekd padttdjat.

Vuonna 2012 tiedotusryhmad tuotti painetut versiot seuraavista
asiakirjoista:
 e-IRGin vastaus GEANT-asiantuntijaryhman

havaintoihin ja suosituksiin
* e-IRGin strategia-asiakirja
e e-IRGin tydryhmadraportti tieteen ohjelmistoista
e e-IRGin tydryhmadraportti pilvipalveluista
e e-IRGin sininen kirja tiedonhallinnasta

Ndmad asiakirjat voi myds ladata e-IRGin sivustolta osoitteesta
www.e-irg.eu/publications.html.

E-IRGin vastaus GEANT-asiantuntijaryhmén

havaintoihin ja suosituksiin

Asiakirjan loppupdatelmadnad on, ettd saavuttamastaan huomattavasta
menestyksestd huolimatta Euroopalla ei ole varaa itsetyytyvdisyyteen
ja ettd eurooppalaisilla verkostoilla on edessddn ennenndkemattdmid
haasteita. Namad aiheutuvat sekd verkostojen sekd verkostojen sisdisistd
ettd verkostojen palvelemissa yhteisdissa tapahtuvista muutoksista.

Uusi strategia: Tulevaisuuden séihkdisten infra-

struktuurien kannustaminen Euroopassa ja sen ulkopuolella
E-IRG on muokannut strategisia tavoitteitaan. Uuden strategian pda-
madrdnd on avoin ja innovatiivinen e-infrastruktuuri, joka mahdollistaa
joustavan yhteisty®n ja tarjoaa kansainvaliselle kdyttdjayhteisolle opti-
maalisen pddsyn kaikkiin elektronisesti kdytettdvissd oleviin resurssei-
hin. Erityisend painopisteend on dataintensiivinen tiede.
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E-IRGin politiikka-asiakirja tieteellisisté ohjelmistoista
Raportissa ehdotetaan keskeisend suosituksena, ettd perustetaan EUn
jasen jasenvaltioiden tukemia ja rahoittamia tieteellisten ohjelmistojen
osaamiskeskuksia (Centre for Excellence for Scientific Software, CESS).
Ne keskittyisivat kokonaisvaltaisesti tieteellisiin ohjelmistoihin sekd tu-
levien eurooppalaisten ohjelmistokehittdjien tarvitseman osaamisen
rakentamiseen ja sdilyttdmiseen.

Tieteen ja tutkimuksen pilvipalvelut:
yleiskatsaus, politiikka ja suositukset
Pilvipalveluita koskeva raportti esittelee palvelut, tarkentaa niiden so-

vellettavuutta tieteeseen ja tutkimukseen, tarkastelee asiaan liittyvid
poliittisia kysymyksid ja tarjoaa politiikkasuosituksia.

e

Tiedonhallinnan sininen kirja

E-IRGin tiedonhallinnan sinisessa kirjassa arvioidaan Euroopan e-infra-
struktuurin palvelusalkkua ja mddritellddn sen mahdollisuuksia ja haas-
teita. Sinisessd kirjassa maddritellddn tiedonhallinnan tarkeimmiksi ai-
healueiksi tiedon e-infrastruktuuri, luotettavuus ja replikointi, metadata,
Unified Access -kdytto ja tietoturva.

CSC Summer School in High-Performance Computing 2012 Nuuksiossa, Espoossa.
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"CSC yllapitdd ja kehittid kansallista
Funet-tutkimusverkkoa tutkimuksen ja
korkeakouluopetuksen erityistarpeisiin.”




PERUSTEHTAVAT

KORKEAKOULUJEN JA TUTKIMUKSEN
TIETOVERKKO FUNET

CSCyllapitdd ja kehittdd kansallista Funet-tutkimusverkkoa tutkimuksen
jakorkeakouluopetuksen erityistarpeisiin. Funet yhdistdd korkeakoulut
jatutkimuslaitokset toisiinsa ja liittdd ne maailmanlaajuiseen tutkimus-
verkkoyhteis66n ja yleiseen internetiin huippunopein, toimintavarmoin
jaturvallisin yhteyksin. Kattavat palvelut ja asiantuntijoiden laaja-alainen
osaaminen ovat koko kotimaisen tutkimusyhteison ja valtionhallinnon
kdytettdvissd. Vuonna 2012 Funetilla oli 372 000 kdyttdjda 80 jasenor-
ganisaatiossa.

Kdyttovarma ja huippunopea tutkimusverkko

Funet-verkon kdyttd jatkoi huomattavaa kasvuaan. Liikkennemddrien
vuosikasvu oli noin 35 prosenttia ja jo 15 jasenorganisaatiolla on kay-
tossddn 10 Gbit/s liittymad. Funetissa koekdytettiin 100 Gbit/s yhteyksid
tuotantoverkossa ensimmadisend Suomessa. Funetin jasenkunnan IPv6
-valmiuksia parannettiin mm. jarjestamalld kansainvdlinen IPv6-tyopaja.

Verkon kdytettdvyys oli keskimadrin 99,99 prosenttia, joka tarkoit-
taa yhteensd 50 minuutin vuotuista katkoaikaa yhteyttd kohti, mukaan
lukien suunnitellut huoltokatkot. Merkittdvimmissd palveluissa ei ollut
kayttdjille nakyvid katkoja. Tahdn padstiin verkon ja palvelujen toteu-
tustavan huolellisella valitsemisella, kahdennuksella ja ympadrivuoro-
kautisella valvonnalla.

Datakeskus CSC Kajaani liitettiin vikasietoisin yhteyksin Funet-
verkkoon ja uusi ulkomaan yhteys toteutettiin Kemin ja Luulajan valille
nykyisten Tukholman yhteyksien lisaksi. Uusi reitti palvelee myds Poh-
jois-Suomen tutkimushankkeita ja varmistaa Funet-jasenten yhteydet
yhtdaikaisten kuitukatkojen sattuessa sekd Ldnsi- ettd Itd-Suomessa.

Valopolkujen ja lisdyhteyksien kysyntd pysyi erittdin vahvana,
toteutuksia oli yhteensa 33 (vrt. 2011, 22). Suurtehoisia valopolkuja
kdytetddn sekd toimipisteiden yhdistdmiseen, tietohallinnon jérjes-
telmien taustalla ettd tutkimushankkeiden tarpeisiin. Valopolkuja on
kdytdssd jo 52 organisaatiossa (vrt. 2011, 27).

Eduroam

Eduroam-palvelu mahdollistaa langattoman ldhiverkon sujuvan ja tie-
toturvallisen kdytdn kampuksilla Suomessa ja maailmalla ilman erilli-
sid vierailijatunnuksia. Onnistuneen eduroam-kampanjan myota uusia
korkeakouluja liittyi mukaan ja palvelun kaytt® jatkoi huimaa kasvuaan:
kirjautumisia oli yhteensd 1 648 188. Palvelu on nyt noin puolessa Suo-
men korkeakouluista.

Tietoturva
Funet CERT auttoi jasenistdd 846 tietoturvapoikkeaman hoidossa. Suo-
sittua yhteiseurooppalaisesti kilpailutettua varmennepalvelua hyddyn-

tdd jo 55 Funet-jdsentd. Vuonna 2012 valitettiin 973 varmennetta, mika
toi huomattavia kustannussadstdja Funet-yhteisolle.

Uudet palvelut - Funet Tiimi ja Funet FileSender

Vuonna 2012 julkistettiin kaksi uutta palvelua. Funet Tiimi on Adobe
Connect -pohjainen verkkoneuvottelupalvelu henkildkohtaiseen pai-
vittdiseen videoneuvottelukdyttdon, etdopetukseen sekd etdkokous- ja
ryhmadtyokdyttéon. Palvelu on toteutettu kustannuksia sadstden poh-
joismaisten tutkimusverkkojen yhteistyona.

Funet FileSender on helppokdyttdinen palvelu sellaisten suurten
tiedostojen vdlittdmiseen, joita on mahdotonta tai hankalaa siirtdd esi-
merkiksi sahkopostiliitteind. Uusien palveluiden kdyttd onnistuu suju-
vasti Haka-tunnuksin.

Korkeakoulujen ja tutkimuslaitosten tallennuspilvipalvelusta kdyn-
nistettiin loppuvuodesta yhteispohjoismainen kilpailutus. Reititinpal-
velua ja Funet Silta -videoneuvottelupalvelua otettiin kayttdon kiihty-
vadn tahtiin.

Yhteisty6 - voimavara

Funet Kompassi -yhteistyéohjelmassa kehitettiin tietoliikennepalveluja
jdrjestamadlld tydpajoja ja julkaisemalla parhaita kdytdntojd useista eri
aiheista. Toimintaa rahoitettiin Euroopan Komission tukeman Euroo-
pan tutkimusverkkojen GN3-hankkeen Campus Best Practices -tydstd.

CSC:n asiantuntijat ovat aktiivisesti mukana NORDUnetin, TERENAR,
Viestintdviraston, Internetin standardisointiorganisaation IETF:n, RIPE-
yhteistn sekd kansainvalisen tietoturvafoorumin FIRST:n tydryhmissé ja
toiminnassa. CSC osallistui myds strategisen huippuosaamisen keskitty-
man TIVITin koordinoimaan Future Internet -ohjelmaan.

CSC toteuttaa ja kehittdd erityispalveluna Viestintdvirastolle Suomen
internetin juurinimipalvelimen. Valtion IT-palvelukeskuksen kanssa
sovittiin yhteistoiminnan periaatteista. Viisi Funet-jasenorganisaatiota
on liittynyt myos VY-verkkoon (Valtion yhteinen tietoturvaverkko).
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Funet-verkon ulkomaanliikenne 2005-2012 (vuosikeskiarvot).
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"CSC:n tietohallintopalvelut tukee
kansallista tiede- ja koulutuspolitiikkaa
sekd korkeakoulujen johtamista, verkos-
toja ja hallintoa tarjoamalla tietotek-
niikkakonsultointia ja -suunnittelua
sekd kustannustehokkaita isannointi-
palveluita yhteisille, keskitetyille tieto-
jdrjestelmille.”




KOULUTUKSEN JA TUTKIMUKSEN TIETOHALLINNON PALVELUT

CSC:n tietohallintopalvelut tukee kansallista tiede- ja koulutuspolitiik-
kaa sekd korkeakoulujen johtamista, verkostoja ja hallintoa tarjoamalla
tietotekniikkakonsultointia ja -suunnittelua sekd kustannustehokkaita
isdnndintipalveluita yhteisille, keskitetyille tietojarjestelmille.

Opetus- ja kulttuuriministerion tieto-

tuotannon palvelujen tukeminen

CSC jatkoi opetus- ja kulttuuriministerién avointa tietotuotantoa varten
rakennetun tietovarasto-, portaali- ja raportointiympadriston kehittamis-
td, johon koottavat opintohallinnon raportointitiedot ovat avoimesti
kansalaisille néhtavilld vipunen.csc.fi-portaalissa.

Kansallisen korkeakoulujen tietovarannon rakentaminen aloitet-
tiin opetus- ja kulttuuriministerioén rahoittamassa VIRTA-projektissa.
Korkeakouluista korkeakoulujen haku- ja valintaprosessiin tarvittavat
tiedot voidaan siirtda jatkossa keskitetysti Opetushallituksen toteutta-
maan Korkeakoulujen séhkoiseen hakujdrjestelmadn (KSH)J).

Tietohallinnon yhteistyd

Rakenteellisen kehittdmisen tukena tietohallinto (RAKETTI) -hankkeen
ohjausryhmad perusti RAKETTI-TIEHA -ryhmaén, johon osallistuivat ope-
tus- ja kulttuuriministerién, CSC:n ja Tilastokeskuksen lisdksi ammatti-
korkeakoulujen IT-johtajien verkosto (AAPA), yliopistojen IT-johtajien
verkosto (FUCIO) sekd CSC:ssd toimivat kummankin sektorin IT-pda-
sihteerit. CSC vastaa ryhmadn toiminnan jarjestelyistd. TIEHA-ryhma
kdsitteli korkeakoulujen yhteistydprojekteja korkeakoulujen oman tie-
tohallinnon ndkékulmasta ja toimi myds Virta-tietovarantoprojektin
ohjausryhmana.

CSC uusi sopimukset IT-padsihteeripalveluista AAPA- ja FUCIO-ver-
kostoille, kayttopalveluista Suomen Akatemialle, Certialle, Opetushal-
litukselle, Valtion taidemuseolle, Avoimelle yliopistolle sekd korkea-
koulujen joustavan opiskelun Joopas-palvelulle.

Opintohallinnon palvelut
Oodi on yliopistojen opintohallinnon tietojdrjestelmd, jota kayttdd yli
100 000 opiskelijaa ja 20 000 henkildkunnan jasentd kymmenessa

suomalaisessa yliopistossa. CSC vastaa palveluun liittyvdn konsortion
koordinoinnista sekd jdrjestelmdn ylldpidosta ja kehittdmisesté konsor-
tion toimintasuunnitelman mukaisesti. CSC valitsi Oodi-ohjausryhmadn
toimeksiannosta ty6lle uudet toimittajat samalla kun jdrjestelmdn lah-
dekoodi siirrettiin konsortion haltuun.

CSC:n ja korkeakoulujen opintohallinnon IT-projektien kdyttéon
perustettiin EDEN-kehitysympadrist®, jossa yhteiset tyokalut kehittdvat
asiantuntijoiden osaamista sekd projektien ohjattavuutta ja tukevat
yhteentoimivuutta.

Kansainvdlistd yhteistydtd tehtiin Ruotsin Ladok-konsortion
(Ruotsin korkeakoulujen yhteinen opintohallinnon jarjestelmékon-
sortio) Ladok-3-projektin (uuden yhteisen jarjestelmdn kehittd-
mishanke), pohjoismaisen Nordforum-yhteistyéverkoston, Norjan
opintohallinnon jdrjestelmdkonsortion FS ja eurooppalaisen RS3G-
ryhman kanssa.

CSC:n koordinoimana kdynnistettiin ESR-rahoitteinen yhdeksan
korkeakoulun TIPTOP-hanke. Se tuottaa 2014 maaliskuuhun mennessa
referenssitoteutuksen palvelukokonaisuuden. Tahdn kuuluvat kor-
keakoulurajat ylittdavd henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS),
aiemmin hankitun osaamisen tunnustaminen (AHOT) ja suoritusten
reaaliaikainen seuranta.

Kdyttdjahallintapalvelut Haka ja Virtu
Korkeakoulujen Haka-kdyttajdtunnistusjdrjestelmén saatavuus ja kdyt-
tdaste pysyivat erinomaisina. Haka-tunnistautumispalvelussa saavu-
tettiin uusi enndtys, kun jdrjestelmddn viime vuoden aikana kirjautui
sisddn yli 11,2 miljoonaa kayttdjdd eli kasvua edellisestd vuodesta oli
18,1 prosenttia. Kehittdmistoimet kohdistuivat kansainvdliseen edu-
GAIN-toimintaan, joka on Euroopan laajuinen kdyttdjéhallintapalvelu-
jenkehittamishanke. Lisaksi parannettiin korkeakoulujen tietoturvan
itseauditointikdytantoja.

CSC osallistui teknisend konsulttina Valtion IT-palvelukeskuksen
hankintaprojektiin, jossa virastoille hankittiin tunnistusldhdepalvelu
(IdP-palvelu). Keskitetty tunnistusldhdepalvelu otetaan tuotantoon

vuoden 2013 alkupuolella.

FinELib Nelli-portaali
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Haka-kirjautumiset palveluittain 2012 (yhteensd 11,2 milj. kirjautumista).
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- "CSC:n tieteen ja kulttuurin datapalvelut
ylldpitid ja kehittdd tiedon tallennusta,
hallintaa, jatkokdyttod ja kiytettavyytti
tukevia palveluja.” |

4



TIETEEN JA KULTTUURIN KANSALLISEN TIETOINFRASTRUKTUURIN PALVELUT

CSC:n tieteen ja kulttuurin datapalvelut ylldpitdd ja kehittda tiedon tal-
lennusta, hallintaa, jatkokayttdd ja kdytettavyyttd tukevia palveluja. Suuri
osa datapalveluiden pdivittdisestd tydskentelystd tapahtuu kansallisissa
hankkeissa, joista merkittdvin on opetus- ja kulttuuriministerion kdyn-
nistdmd Tutkimuksen tietoaineistot (TTA) -hanke. Lisdksi palveluihin
kuuluu tuotannossa olevia tallennuspalveluja (mm. IDA), MySQL-poh-
jainen tietokantapalvelu, PalTuli-paikkatietoaineistot sekd rddtaloidyt
palvelut, kuten korkeakoulukirjastoille ja Kansalliselle audiovisuaaliselle
arkistolle tarjottavat palvelut. CSC kehittdd tietoaineistojen ja metatie-
tojen hallinnan ja séilytyksen toimintakdytdnttjd sekd tytkaluja yhteis-
tydssd muiden kansallisten toimijoiden kanssa hyddyntden tydssd myos
kansainvalisid verkostoja.

Kansallinen audiovisuaalinen arkisto

Kansallisen audiovisuaalisen arkiston (KAVA) palveluissa jatkettiin Radio-
jatelevisioarkiston (RTVA) ylldpitamista ja kehittdmistd ja ns. Digivaras-
topalvelua kehitettiin erityisesti tukemaan KAVAn elokuvien digitointi-
toimintaa. Vuonna 2012 RTVAn datamadadra kasvoi reilulla 50 teratavulla
nousten yhteensd yli 200 teratavuun. Tamd data sisdltdd metatiedot yli
neljdstd miljoonasta radio- ja tv-ohjelmasta. Suoratoistettava tallenne
I6ytyy ldhes 1,8 miljoonasta ohjelmasta, joista muodostuu yli 930 000
tuntia ohjelmavirtaa. RTVA on ehtymaton tietovaranto elokuvan, TV:n
ja radion tutkimukselle, mutta myds esimerkiksi politiikan, kielen- ja
kulttuurin tutkimukselle. KAVAn Digivarastopalvelun toteuttamisessa
edistyttiin ja mahdollistettiin KAVAlle mielekds elokuvien digitoinnin
tyonkulku. Kehitysty6td ja erityisesti tydnkulun nopeuttamista jatketaan
vuoden 2013 puolella. Digivarasto tulee olemaan merkittavad osa KAVANn
tehtdvdd suomalaisen elokuvaperinteen sdilymisessa kdyttokelpoisena
yha laajemmin digitalisoituvassa maailmassa.

Kirjastokonsortiot
Kirjastokonsortioiden nelivuotinen sopimus pdattyi ja se uusittiin tois-
taiseksi voimassa olevaksi.

Kirjastokonsortioiden jdrjestelmistd kdsiteltiin vuoden aikana
520 palvelupyyntdd ja VAPA-palvelusta 78 palvelupyynttd. Palvelu-
pyyntojen mddrd kohosi molemmissa selvasti: kirjastokonsortioiden
palvelussa kesélla suoritetun laajan ohjelmistopdivityksen vuoksi ja
VAPA-palvelussa palvelun kdytdn lisddnnyttyd. Kirjastokonsortioiden
jdrjestelmissd samanaikaisten tietokantayhteyksien mdérd nousi arki-
sin tyypillisesti yli 5 500. CSC:n laskentaympadristdssd hyédynnettdvada
MySQL-pohjaista tietokantapalvelua hyédynsi seitsemadn projektia, jot-
ka tekivdt noin 102 miljoonaa tietokantaoperaatiota vuoden aikana.
Arkistopalvelu Nic.funet.fi:ssd on noin 14,2 teratavua avoimia ohjel-
mistoja ja dataa ja siihen kohdistui pyyntdja keskiméadrin noin miljoona
pdivittdin vuoden jalkimmadiselld puoliskolla.

CSC:n tarjoamien paikkatietopalveluiden kdyttomaddrat pysyivat
vuonna 2012 korkealla. Paikkatietoaineistojen PalTuli-latauspalvelua
kaytti vuoden aikana yli 1 700 eri kdyttdjda ja kdyttokertoja kertyi yli
12 000. Ndmd molemmat kdyttdd kuvaavat mittarit kasvoivat noin
kymmenen prosenttia edellisestd vuodesta. Vuonna 2012 tapahtu-
nut paikkatietoaineistojen avautuminen (esim. Maanmittauslaitoksen
aineistojen avaus toukokuussa 2012) ei vahentanyt CSC:n latauspal-
velun kdyttdd. Tutkijat ja opiskelijat arvostavat sitd, ettd aineistoja on
ladattavissa helposti yhdestd paikasta. Lisdksi paikkatietopalveluihin
kuuluvia ohjelmistokonsortiota ja niiden ohjelmistotarjontaa hyédyn-
si reilusti yli kolme tuhatta kayttdjaa.
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TIETEELLISEN LASKENNAN PALVELUT KORKEAKOULUILLE

CSC auttaa tutkijoita hyddyntamaédn laskentaresursseja erilaisten oh-
jelmistojen avulla. CSC:n tieteen sovelluspalveluihin kuuluu mm. tie-
teellisten ohjelmistojen hankinta ja asennus CSC:n ylldpitamille super-
koneille, lisenssipalvelu, tieteen ja sovellusten tuki sekd koulutus. So-
velluspalvelut myds ylldpitda ja kehittda CSC:n omia tutkimusta tukevia
ohjelmistotuotteita.

Tieteen ohjelmistopalvelut ja asiakkaat

Tieteen sovelluspalveluiden asiakkaat ovat useiden eri yliopistojen ja
monien eri tieteenalojen edustajia. Asiakkaiden kokonaismadrdssa ei
tapahtunut vuonna 2012 merkittdvid muutoksia. Suurimmista kdytta-
jdryhmistd erityisesti biotieteen, kielentutkimuksen ja kemian asiak-
kaat kayttdvat CSC:n sovelluspalveluita. Perinteisen laskentapalvelimilla
suoraan tapahtuvan kdyton lisdksi monet tieteen sovelluspalvelut ovat
kdytettdvissda modernien graafisten kdyttoliittymien tai lisenssipalve-
lun kautta.

Tieteen ohjelmistopalveluiden kehitystyo

Biotieteessd suurin kehitystyd kohdistui sekvenssidatan kdsittelyyn ja
analyysiin. CSCkehittda bioinformatiikan analyysiohjelmistoa Chipsterid,
joka kasvatti suosiotaan edelleen vuonna 2012. Asiakkaita kiinnostaa
erityisesti uusien sekvenointiteknologioiden (NGS, next generation se-
quencing) tuottamien suurten datamdadrien analysointi ja tdstd syystd
CSC laajensi huomattavasti NGS-datan analyysi- ja visualisointitoimin-
nallisuutta. CSC myos helpotti ohjelmiston asentamista virtuaalikone-
jakelun avulla ja jdrjesti kymmenen koulutustapahtumaa ohjelmiston
kdytosta.

CSC tarjoaa kielentutkimuksen yhteisélle palveluita Kielipankki-
palvelussa. Vuonna 2012 CSC toi useita uusia tyokaluja Kielipankin
asiakkaiden kdyttoon. Merkittavd esimerkki on LAT-palvelu, jossa voi
selailla, katsella, kuunnella ja tehdé hakuja my®s ddntd ja videota sisdl-
tdvistd annotoiduista puhe- ja kieliaineistoista. Kielipankissa on uusi,
eurooppalaisena yhteistyénd syntynyt META-SHARE-palvelu, jossa voi
etsid erityyppisid kielivaroja metadatan perusteella. Kielipankkia yhdis-
tetddn eurooppalaisen CLARIN-tutkimusinfrastruktuurin palveluihin.
Vuonna 2013 kehitetddn mm. palvelujen kdyttdoikeuksien hallintaa
huomioiden kansalliset ja CLARINin vaatimukset.

CSC kehitti edelleen Tutkijan kdyttoliittymad -portaalia (SUI). Uusi
Haka-kdyttdjille suunnattu rekisterditymispalvelu otettiin kdyttéon.
Rekisterditymispalvelu korvasi aikaisemman tiedepalvelujen paperi-
hakulomakkeen ja yksinkertaisti CSC:n palveluiden aloittamista.

CSC:n omien ohjelmistotuotteiden kehityksen lisaksi toteutettiin
my0s osia useisiin muihin ohjelmistonkehitysprojekteihin. Tutkimuksen

tietoaineistot -hankkeessa kehitettiin IDA-datapalvelun kayttoliitty-
mad. Osana Tivit Cloud Software -projektia tuotettiin bioinformatiikan
hajautettuun data-analyysiin tarkoitettu Hadoop-BAM-Kkirjasto. CSC:n
oma ohjelmistokehitys perustuu ketterddn ohjelmistonkehitykseen ja
avoimeen lahdekoodiin.
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CSC:n yllapitdmien sovellusohjelmistojen kdyttd
prosessoriajan mukaan 2012.

Kansainvalisten yhteistyéprojektien
hyédyntaminen kansallisissa palveluissa
Sovelluspalvelut osallistuu useisiin kilpailtua rahoitusta saaviin projektei-
hin. CSC:n tavoitteena on kehittda palveluita suomalaiselle tutkimukselle
Jjakasvattaa kansallista hy6tyd tuovaa kehitysta ulkoisella rahoituksella.
Loistava esimerkki tutkimusrahoituksen hyddyntamisestd on monifysi-
kaaliseen mallinnukseen tarkoitettu Elmer-ohjelmisto. Elmerin sovellus-
alueista jadtikkdmallinnus on erds kansainvélisen tiedeyhteisén eniten
kdyttdmistd ohjelmistoista. Elmerilld tehtyja laskuja hyddynnetdan mm.
kansainvdlisen ilmastopaneelin IPCC:n seuraavassa raportissa.
Vuonna 2012 CSC:n tavoitteena oli saada yhd enemmadn yhteistyo-
kumppaneita ja tutkimusyhteis6ja osallistumaan Elmerin kehitykseen.
Tatd tavoitetta edistivdt vuoden aikana pidetyt seitsemadn kurssipdivéd,
joihin osallistui yhteensd n. 60 tutkijaa. CSC isdnndi yhteensd yhdeksda
Elmer-kdyttdjad vahintddn viikon mittaisilla vierailuilla. EImer-kehitysta
rahoitettiin seitsemadstd eri projektista ja useimmat vierailut liittyivat
suoraan johonkin ndistd projekteista (esim. PRACE-projekti). Kehittd-
jdyhteison laajentamiseksi CSC siirsi ElImerin kirjastotoiminnallisuudet
LGPL-lisenssin alle, mikd sallii enemman vapauksia muille kehittdjille.
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CSC jatkoi vuonna 2012 SOMA2-ohjelmiston kehittamista ja julkaisi
uuden version nimeltddn 1.5.0 Silicon. SOMA2 on molekyylimallinnuk-
sen tydvuo-ohjelmisto, joka tarjoaa ympdriston molekyylidatan analy-
sointiin ja visualisointiin. SOMA2-ohjelmistoa on mahdollista kdyttda
CSC:n laskentaympadristdssa Tutkijan kdyttoliittyman kautta tai ras-
kaampaa laskentaa tukevassa grid-ympaéristdssd. SOMA2-ohjelmiston
kehitys tapahtui osana EGI InSPIRE -projektia.

Vuoden 2012 lopussa pdéttyi nelivuotinen HPC-Europa2-projekti,
jolla tuettiin eurooppalaista tutkijavaihtoa laskennallisen tieteen alu-
eella. Projektin kautta CSC jarjesti yli 70 tutkijavierailua Suomeen, mika
ylitti selvasti tavoitteet.
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Tutkijan kayttoliittymad -portaalin vierailujen lukumddra 2010-2012.
Vuonna 2012 asiakasportaalia kdytti 3 682 asiakasta,
joista 1 074 kaytti kirjautumisessa CSC-tunnusta ja
2 608 kirjautui palveluun Haka-tunnuksella.

@ Tommi Nyrénen

LASKENTAPALVELUT

Laskentapalvelut ylldpitdd ja kehittdd huipputason laskentaympadristda
tutkimuksen tarpeisiin. Laskentapalvelut tarjoaa tutkijoille ja korkeakou-
luille asiantuntemusta tieteellisen laskennan ja tietotekniikan konsul-
tointiin, kuten algoritmien suunnitteluun, koodin optimointiin ja rinnak-
kaistukseen, laskentahankkeisiin sekd laskentapalvelinten hankintaan.

Uudet supertietokoneet ja tallennuskapasiteetti
Vuonna 2012 CSC kilpailutti uuden supertietokoneen, superklusterin,
modulaarisen datakeskuksen ja tallennusjdrjestelman. CSC valitsi seu-
raavat jarjestelmat: Cray-supertietokoneen, HP-superklusterin, SGIn
modulaarisen datakeskuksen ja DDN-tallennusjdrjestelman.

Uusien koneiden kdyttddnottoa varten perustettiin syksylld pro-
jekti, jonka tehtdvand on mm. sovellusten siirtdminen, kdyttdjien kou-
lutus, tiedotus ja asiakastapaamiset sekd testikdyttdjien hankkiminen.
Vuonna 2012 CSC:n asiantuntijat vierailivat tutkimusryhmien luona
useassa yliopistossa kertomassa uusista laskentaresursseista. Vierailu-
ja jatketaan myds vuonna 2013.

Palveluiden kaytto, tuki ja kehitystyé

CSC:n laskentakapasiteetin tuotantoalustat vuonna 2012 olivat super-
tietokone Louhi, superklusterit Murska ja Vuori sekd sovelluspalvelin
Hippu. Murska poistettiin kaytostéd kesdakuussa 2012. Laskentaresurssien
kayttdaste oli loppuvuodesta 2012 hyvin korkea.

Vuonna 2012 laskentaresursseja haki yhteensd 218 projektia, joille
myoénnettiin yhteensd 82 miljoonaa laskentayksikkoa (ly). Naistd 98
prosenttia myonnettiin suomalaisten korkeakoulujen tutkimusryhmil-
le ja loput kaksi prosenttia suomalaisten tutkimusryhmien ulkomailla
tyoskenteleville yhteistybkumppaneille.

Tieteen ja suurteholaskennan ohjelmoinnin tuki
Laskentapalvelujen tiedetuki keskittyi laskennalliseen fysiikkaan ja eri-
tyisesti nano- ja materiaalifysiikkaan sekd sahkomagnetiikkaan. Tukea
annettiin esimerkiksi CSC:n kehittdman GPAW-ohjelmiston kdyttéon
seka jadtikkomallinnuksen ja fuusioreaktoritutkimuksen projekteihin.

Laskentapalveluiden asiantuntijat vastasivat vuonna 2012 yli 500
palvelupyyntd6n koneiden kayttdon liittyen ja avustivat tutkijoita koo-
dien siirtdmisessa ja niiden suorituskyvyn parantamisessa

Hajautetut laskentapalvelut

CSC:n ja yhdeksdn yliopiston konsortion hankkima uusi suomalainen
grid-infrastruktuuri FGI (Finnish Grid Infrastructure) otettiin kdyttoén
kevddllda 2012. CSC asensi tarvittavat vdliohjelmistot, toimitti tunnistus-
palvelut, antoi tukea ja seurasi infrastruktuurin kdyttéd. Vuonna 2012
CSC vieraili seitsemadssa yliopistossa kertomassa FGlstd ja opastamassa
sen kdytossd. Kayttdjien mddrd kasvoi noin 20:std yli 130:een.

Euroopan grid-infrastruktuurin (EGI) Suomen hanke jatkui Pohjois-
maiden tasolla. Ty6té tehtiin Iahinnd pohjoismaisen Nordic DataGrid
Facilityn (NDGF) kautta FGItd valmisteltaessa. Suomen grid-kdyttdjien
ryhma National Grid Infrastructure Finland (NGI_FI) aloitti toimintan-
sa vuonna 2012 ja suomalaiset tutkijat pddsivdat hyédyntamadan FGIn
resursseja.

Biotieteiden grid-kdytdn tukeminen jatkui tiiviisti. FGIhin asennet-
tiin mm. 15 biotieteiden sovellusohjelmaa, joista muutamiin tehtiin
my®&s komentorivipohjaiset kdyttéliittymadt tdiden hallintaa helpotta-
maan. Yliopistovierailujen tuloksena FGllle on syntynyt aktiivinen bio-
tieteiden kdyttdjakunta.
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Pilvipalveluiden kehittaminen

CSC:n asiakkaille tarjottavaa pilvipalvelua valmisteltiin vuoden 2012 aika-
na. Infrastructure as a Service (1aaS) -pilvipalvelu siséltyy Taito-klusteriin.
Kevddlla otettiin osittain kdyttoon Tekesin TIVIT Cloud Software -projek-
tin rahoittama klusteri, jossa kehitettiin uudenlaista iSCSI-tallennusrat-
kaisua pilvipalvelulle. Tavoitteena on etsid kayttdjdtarpeiden mukaan
skaalautuva, suorituskykyinen, mutta silti edullinen ratkaisu.

CSC valmisteli yhteistydhankkeena TIVIT Oyn kanssa digitaalisten
palveluiden kehityslaboratoriohanketta FORGEa. Liikenne- ja viestin-
tdministerion rahoittaman hankkeen sopimustyd valmistuu alkuvuo-
desta 2013. TIVIT Oy vastaa palvelun kehityskonseptista ja CSC toteut-
taa FORGEN tarvitseman laaS-pilvipalvelun. Oulun yliopiston kanssa
tehtiin lilketoimintasuunnitelma CSC:n pilvipalveluille ja yhteistyo oli
osa Cloud Software -ohjelmaa.

Biomedinfra-ELIXIR-projektin laaS-pilottien mddré kasvoi viiteen-
toista eli kaksinkertaistui vuoteen 2011 verrattuna. Palvelusta on saatu
hyvdd palautetta.

Ydintuntia

900000

Kansainvalisten yhteistyoprojektien hyédyntaminen
suomalaisessa laskennallisen tieteen tutkimuksessa
CSC:n merkittdvimmat kansainvaliset laskennallisen tieteen kansainva-
liset yhteistydprojektit ovat yhteiseurooppalainen suurteholaskennan
tutkimusinfrastruktuuri PRACE, CRESTA ja Euroopan Grid-infrastruktuuri
EGI. Kdynnissa oli kolme PRACEn implementointivaiheen projektia, joista
kerrotaan tarkemmin toisaalla. CRESTA-projektissa CSC vetdd kokonai-
suutta, jonka osana Abo Akademi ja Jyvaskylan yliopisto saivat EU-rahoi-
tusta kahden suomalaisille tarkedn laskennallisen tieteen ohjelmiston
kehittdmiseen ja suorituskyvyn parantamiseen.
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2012: 5,93 milj. laskentaydintuntia
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Suomalaisissa grid-resursseissa kdytetty prosessoriaika vuosina 2010-2012. Kdytdssé olleet grid-resurssit:
M-grid (2010-2011) sekd LHC ja FGI (2011-2012). Kasvua edelliseen vuoteen verrattuna 196 %.
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"Tyohyvinvointia mitataan CSC:lld kahden vuoden
vilein toteutettavalla tyohyvinvointikyselylld. Vuoden
2012 kyselyn tulokset osoittivat CSC:n onnistuneen
hyvin henkiloston hyvinvoinnin ylldpitimisessd.”




ORGANISAATIO

HENKILOSTO

Ty6hyvinvointia mitataan CSC:lld kahden vuoden vdlein toteutetta-
valla tyéhyvinvointikyselylld. Vuoden 2012 kyselyn tulokset osoittivat
CSC:n onnistuneen hyvin henkiléstdén hyvinvoinnin ylldpitdmisessa.
Erityisind vahvuuksina pidettiin esimiestytd ja johtamiskulttuuria sekd
tydmotivaatiota yleensd. CSC:lla tydskentelyd pidetadn hyodyllisend ja
yhteiskunnallisestikin merkityksellisend, mikd on hieno asia ja hyvin
linjassa CSC:n arvojen kanssa. Panostuksia tyéhyvinvointiin pidetddn
erinomaisena ja yli 90 prosenttia voisi suositella CSC:td tydnantajana.
Kehittdmistd kaipaaviksi asioiksi kyselysta nousi mm. vastuualueiden
epdselvyys pddtdksenteossa, hidastavat muodollisuudet joissain asiois-
sa sekd joidenkin yksikoiden tavoitteiden epdselvyys. Kaikkiin kohtiin
on jo tehty parannuksia ja toimintasuunnitelmia.

CSC:n henkilomdara kasvoi edelleen vuoden aikana. Rekrytoinnis-
sa tilanne helpottui selvdsti loppuvuonna ja saimme monia hyvid haki-
joita avoimiin paikkoihimme. Aktiivista viestintdd CSC:n tydpaikoista
ja tydnantajakuvasta jatkettiin mm. IT-alan opiskelijamessuilla, oman
henkil6stdn kautta ja sahkdisilld tydpaikkailmoituksilla monilla kana-
villa. Hienona osoituksena rekrytointiviestintimme onnistumisesta
CSC saavutti Universumin tydnantajamielikuvatutkimuksessa sijan
20./47 ja vastavassa T-Median tutkimuksessa sijan 15./45.

Vuonna 2011 kayttéonotettua kehityspolkumallia toteutettiin kdy-
tdnndssd. Osana henkildkohtaisia tulos- ja tavoitekeskusteluita jokai-
selle asiantuntijalle pdivitettiin oma kehityspolku. Osalle tehtiin myos
nimiketason muutoksia. Kehityspolkumallilla halutaan lisdtd tydmo-
tivaatiota, kannustaa sisdiseen tehtdvdkiertoon ja antaa vaihtoehtoja
ammatillisen kehittymisen suunnitteluun CSC:n tulevaisuuden tyo-
tehtdvissa.

Henkildmaddrd 31.12.2012 oli 251 henkildd. Keskimdardinen hen-
kildvahvuus oli 246 henkilod ja henkilotydvuosien mddrd 243. Henki-
|6stdn ikdjakauma on hyva ja keski-ikd on 40 vuotta. Keskimddrdinen
palvelusaika oli 7,7 vuotta.

Uusia vakituisia henkilditd aloitti 24 ja kahdeksan vakituista hen-
kilba erosi palveluksesta. Lahtévaihtuvuus (3,5 %) sailyi hyvin maltil-
lisella tasolla.

Henkilomaara:
e Vakituisia: 227 (90 %)
e Madrdaikaisia: 24 (10 %)

Sukupuolijakauma:
e Miehid: 74 %
e Naisia: 26 %

Ikdjakauma:

e alle30v.7%

e 30-39Vv.47 %
* 40-49Vv.30%
e 50v.jayli16%
*  Keski-ikd: 40 v.

Koulutusjakauma:

e Perus- jaammatillinen 19 %
e Ammattikorkeakoulu 13,5 %
¢ Yliopisto 48 %

e Jatkotutkinnot 19,5 %
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Kuvassa CSC:n hallituksen jasenet vuonna 2012 (vasemmalta oikealle): Jussi Nuorteva, Erja Heikkinen, Jouko Paaso, Johanna Bjérkroth,

Samuel Kaski, Mari Walls, Pentti Heikkinen, Kimmo Koski

YHTION HALLINNOINTI

CSC:n hallinto perustuu osakeyhti6lakiin ja yhtidjarjestykseen. CSC on
my06s padttanyt noudattaa listaamattomana yhtidnd soveltuvin osin
Arvopaperimarkkinayhdistys ry:n antamaa listayhtididen hallinnointi-
koodia (Corporate Governance 1.10.2010). Tdmaén lisdksi CSC:n hallin-
toa ohjaa myds "Valtion omistajapolitiikkaa koskeva valtioneuvoston
periaatepddt®s 3.11.2011".

CSC:n lakisddteisid hallintoelimid ovat yhtidkokous, hallitus ja toi-
mitusjohtaja. Toimitusjohtajan liséksi yhtidon operatiivisesta johdosta
vastaa johtoryhmad.

Yhtiékokous
CSC:n yhtidkokous on yhtidn ylin pddttavd elin. Varsinainen yhtiékokous
on pidettdvd vuosittain kesdkuun loppuun mennessd. Yhtidkokouksen
kutsuu koolle yhtién hallitus. Yhtickokous kasittelee sille osakeyhtidlain
ja yhtidjdrjestyksen mukaan kuuluvat asiat.

Kutsu yhtiokokoukseen on toimitettava osakkeenomistajille todis-
tettavasti kirjallisesti aikaisintaan neljd viikkoa ja viimeistdan kahdek-
san pdivdd ennen yhtiékokousta.

CSC:n hallitus
CSC:n hallitukseen kuuluu nelja-seitsemaén varsinaista jasentd. Hallituk-
sen jasenet valitsee varsinainen yhtidkokous. Yhtidjdrjestyksen mukaan
hallituksen jasenten toimikausi pdattyy uuden jasenen valinnasta pdat-
tdvdn varsinaisen yhtiokokouksen pddttyessa.

Hallitus on pddtosvaltainen, jos yli puolet varsinaisista jdsenistd,
joista yhden tulee olla puheenjohtaja tai tdmdn ollessa estynyt varapu-
heenjohtaja, on saapuuvilla.

Yhtiokokous valitsee hallituksen puheenjohtajan ja varapuheen-
johtajan. Toimitusjohtaja ei ole hallituksen jasen, mutta toimii koko-
uksissa esittelijdnd ja sihteerind. Hallitus noudattaa toiminnassaan
19.3.2010 hyvaksyttya tydjdrjestystd.

Hallitus kokoontui 8 kertaa vuonna 2012. CSC:ll4 ei ole valiokuntia.
Hallituksen jasenten henkild- ja etuyhteystiedot on esitelty tdssd vuo-
sikertomuksessa jaljempdnad.

Hallituksen tehtavat
Hallituksen tehtdvand on osakeyhtidlain mukaan huolehtia yhtion hal-
linnosta ja sen toiminnan asianmukaisesta jdrjestamisestd. Hallituksen
tulee myds huolehtia siitd, ettd yhtion kirjanpidon ja varainhoidon val-
vonta on asianmukaisesti jdrjestetty.
Hallituksen tehtdvadnd on edistdd yhtion ja kaikkien osakkeenomis-
tajien etua. Tehtdvdnsd toteuttamiseksi hallitus muun muassa:
e kutsuu koolle yhtidkokouksen
e ohjaa ja valvoo yhtion toimivaa johtoa
e nimittdd ja erottaa yhtion toimitusjohtajan
e hyvaksyy toimitusjohtajan toimitusjohtajasopimuksen
ja muut etuudet
e hyvaksyy mahdollisen tulospalkkion yhti6lle, tulospalkkion
jakamisperusteet sekd toimitusjohtajan tulospalkkion
e seuraa yhtién tydskentelyilmapiirid ja sen kehittymistd
e hyvaksyy yhtion riskienhallinnan periaatteet ja kdy vuosittain
ldpi yhtion toimintaan liittyvat keskeiset riskit ja niiden hallinnan
e vahvistaa yhtion pitkdn aikavdlin strategiset ja taloudelliset
tavoitteet ja seuraa jatkuvasti niiden toteutumista
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e kokoontuu vahintadn kerran vuodessa ilman toimivan
johdon ldsnéoloa

e hyvdksyy budjetin

e hyvdksyy tilipddtdksen ja toimintakertomuksen

e vahvistaa itselleen tydjdrjestyksen, joka tarkistetaan vuosittain

e arvioi ainakin kerran vuodessa hallinnointi- ja ohjausjdrjestelmien
(Corporate Governance) toteutumista ja ajanmukaisuutta
Jokaisella hallituksen jésenelld on vaitiolovelvollisuus koskien

kaikkia tietoja, jotka hdn saa yhtidstd hallituksen jasenen ominaisuu-

dessa.

Toimitusjohtaja

Hallitus nimittdd yhtién toimitusjohtajan. Toimitusjohtajan toimi-
suhteen ehdot on maédritelty kirjallisesti hallituksen hyvdksymaésséa
sopimuksessa. Toimitusjohtaja hoitaa yhtion juoksevaa hallintoa
hallituksen antamien ohjeiden ja madraysten mukaisesti. Yhtion toi-
mitusjohtajalla ei ole lakisddteisestd eldkejdrjestelmdstd poikkeavia
eldkejdrjestelyja.

Toimitusjohtajan sijainen
Hallitus voi nimittdd toimitusjohtajan sijaisen. Tilikauden 2012 pdat-
tyessd yhtitlle ei ole nimitetty toimitusjohtajan sijaista.

Johtoryhma

Johtoryhmad kokoontuu toimitusjohtajan johdolla. Johtoryhma val-
mistelee strategiset linjaukset, laatii toimintasuunnitelmat ja budjetin,
suunnittelee investoinnit ja seuraa niiden toteutusta, allokoi resurssit
sekd pddttdd avaintoiminnoista, merkittdvista operatiivisista asioista ja
valvoo pdatoksiensd toteutumista. Vuonna 2012 johtoryhma kokoontui
10 kertaa. Johtoryhmadn henkild- ja etuyhteystiedot on esitelty tdssa
vuosikertomuksessa jdljempana.

Palkitseminen

Vuonna 2012 varsinaisen yhtidkokouksen pddtdksen mukaan hallituksen
puheenjohtajalle maksetaan palkkiona 900 €/kk, varapuheenjohtajalle
600 €/kk ja jasenille 500 €/Kkk. Lisdksi hallituksen puheenjohtajalle, vara-
puheenjohtajalle ja jasenille maksetaan kokouspalkkiota 250 €/kokous.
Tilintarkastajien palkkiot maksetaan laskun mukaan.

Johdon palkitsemisesta padttdd yhtion hallitus. Palkan liséksi hal-
litus pddttaa toimitusjohtajalle, johtoryhmadn jasenille sekda muulle
henkildstolle maksettavasta tulospalkkiosta, joka mdardytyy CSC:n
toiminta-ajatuksen, vision, ydinarvojen seké strategisten tavoitteiden
toteutumisen perusteella. Yhtio ei ole laskenut liikkeelle optiolainoja
eikd optio-oikeuksia.

Sisainen valvonta, riskien hallinta ja

sisdinen tarkastus

Yhtién hallitus huolehtii yhtidn hallinnosta ja toiminnan asianmukaisesta
jdrjestamisestd. Toimitusjohtaja yhdessd johtoryhmadn kanssa huolehtii
kirjanpidon, varainhoidon ja juoksevan hallinnon lainmukaisuudesta ja
luotettavuudesta.

CSC:n johtamis- ja hallinnointiohjeissa mdadritellddn, miten liiketoi-
minnan ohjaus ja valvonta tapahtuu, kuinka siihen liittyvdt asiat hyvak-
sytddn ja miten asioita seurataan.

Yhtién taloudellista kehitystd seurataan kuukausittain koko yhtion
kattavan talousohjausjdrjestelmdn kautta. Jdrjestelmd sisdltda tulos-
laskelman, tasetiedot, kassavirran, ennusteen kuluvalle tilikaudelle ja
liiketoiminnan kannalta muut merkittdvat tapahtumat.

Yhtién talous- ja toimintasuunnitelman toteutumista seurataan ja
verrataan kuukausittain toteutuneeseen taloudelliseen tilanteeseen.
CSC:ssd kdytetddn yksikkokohtaista talouden raportointijarjestelmad.
Sen avulla seurataan myos tulosyksikdiden talous- ja toimintasuunni-
telman toteutumista.

Sisdiselle tarkastukselle ei ole omaa organisaatiota, vaan vastuu
noudattaa yhtién muun liiketoiminnan vastuujakoa. Sisdisestd tarkas-
tuksesta vastaa yhtion talousjohto, muun johdon ja tilintarkastajan
kanssa yhteisty®ssd. Sisdisen tarkastuksen asettamat vaatimukset on
otettu huomioon tilintarkastajan tekemissa tarkastuksissa.

CSC:n talousjohtaja vastaa yhtion kassanhallinnasta ja sijoitustoi-
minnasta hallituksen asettamien erillisten ohjeiden mukaan.

Tilintarkastaja tapaa hallituksen vdhintddn kerran vuodessa ja ra-
portoi hallitukselle yhtién kannalta merkittdvissa asioissa. Lisédksi tilin-
tarkastaja ja yhtion johto tapaavat vahintddn kaksi kertaa vuodessa.
Talousjohdon tilintarkastaja tapaa vahintdan neljd kertaa vuodessa.

CSC:n riskien hallintaa toteutettiin pdivitetyn riskienhallintasuun-
nitelman ja hyvaksyttyjen jadnnosriskien mukaisesti. CSC:n riskienhal-
linta on osa CSC:n vuosittaista suunnittelusyklid ja varautumista.

CSC:n ydinprosessit ja osa palveluista on toteutettu valtionhal-
linnon tietoturvatasovaatimusten korotetun tason mukaisesti, jota
vasten CSC:td on myos auditoitu. CSC:n palveluiden seka sisdisten toi-
mintojen turvallisuutta ja laatua on edelleen kehitetty parantamalla
teknistd valvontaa, hdiriéihin reagointia sekd saatavuuden seurantaa.
CSC:lld on my6s erityisrooli osana kansallista huoltovarmuusinfra-
struktuuria, miké asettaa erityisvaatimuksia turvata ydintoiminnot
hdirididen ja poikkeusolojen varalta.

Tilintarkastus

Yhti6lld on yksi varsinainen tilintarkastaja, joka on tilintarkastusyhteiso.
Tilintarkastajan toimikausi pddttyy tilintarkastajan valinnasta padttdvan
varsinaisen yhtidkokouksen pddttyessa.

Tilintarkastaja tarkistaa tilinpaatéksen ja

kirjanpidon seka hallinnon

Vuonna 2011 yhtiékokous valitsi tilintarkastajaksi Moore Stephens
Rewinet Oy Ab, KHT-yhteisdn, jonka nimedmand pddvastuullisena tilin-
tarkastajana toimii KHT Jari Paloniemi.
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JOHTORYHMAN JA HALLITUKSEN JASENTEN HENKILO-
JAETUYHTEYSTIEDOT (CORPORATE GOVERNANCE)

=

Kuvassa CSC:n johtoryhmadn jésenet vuonna 2012 (vasemmalta oikealle): Kimmo Koski, Kimmo Niittuaho, Atte Sillanpad, Per Oster, Marjut Andler,

Tero Tuononen, Leif Laaksonen, Tiina Kupila-Rantala ja Jari Rajala.

JOHTORYHMAN JASENET 31.12.2012

Toimitusjohtaja

KIMMO KOSKI (synt. 1964)

Tekniikan tohtori

Keskeinen ty6kokemus:

® CSC, toimitusjohtaja, 2004~

* Nokia Technology Platform Engineering Environment,
Strategy and Roadmaps Manager, 2004

* Nokia Research Center, IT Manager, 2000-2003

* CERN, Sveitsi, Scientific Associate, 1996-1997

e CSC, padllikén- ja asiantuntijan tehtévid, 1989-2000

Hallituksen jasenyyden alkamisaika:

e CSC:n hallituksen sihteeri 2004 alkaen

Keskeisimmit samanaikaiset luottamustehtavat:

¢ European Data Infrastructure (EUDAT), koordinaattori

* PRACE-Council, varapuheenjohtaja

Johtaja, liiketoiminnan kehitys

MARJUT ANDLER (synt. 1955)

Diplomi-insindori

Keskeinen ty6kokemus:

® CSC, johtaja, liiketoiminnan kehitys, 2011-2012

e Vaisala Oyj, johtaja, Systems Architecture and Integration
Technology, 2006-2010

e TietoEnator, Vice president, Corporate ICT, 2003-2006

e TietoEnator, konsultointi, yksikdnjohtaja, 2000-2003

¢ Carelcomp GmbH (Tieto GmbH), Saksa, EU-projektikoordinaattori,
1997-2000

* TT Tieto Oyj, palvelukehitys, kehityspdallikko, 1996-1997

e Valtion Tietokonekeskus, pddllikkétehtdvid (koulutus/tuotekehitys/
yrityssuunnittelu), 1982-1995

Keskeisimmit samanaikaiset luottamustehtavat:

* Tahtitieteellinen yhdistys Ursa ry, hallituksen jasen, 2012-2014
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Varatoimitusjohtaja

TIINA KUPILA-RANTALA (synt. 1963)

Filosofian tohtori, Master of Business Administration

Keskeinen ty6kokemus:

e CSC, varatoimitusjohtaja, 07/2011-

¢ CSC, johtaja, toiminnan kehitys, 2010-06/2011

® CSC, kehityspadallikk®, 2002-2010

* Nokia Networks, projektipddllikko, 2001

* CSC, jdrjestelmadasiantuntija, 1996-2001

¢ Helsingin yliopisto, Fysiikan laitos, assistentti, tutkimusapuraha
(Jenny ja Antti Wihurin rahasto, Magnus Ehrnroothin sddtio),
1992-1996

* Nokia Telecommunications, ohjelmistosuunnittelija, 1990-1991

Keskeisimmit samanaikaiset luottamustehtavat:

¢ Chrysopoeia Oy, hallituksen jasen

Johtaja

LEIF LAAKSONEN (synt. 1954)

Tekniikan tohtori

Keskeinen ty6kokemus:

* CSC, johtaja, 2010~

® CSC, verkostojohtaja, 2007-2010

* CSC, kehitysjohtaja, 2005-2007

® CSC, kehityspdallikk®, 1994-2005

* Max-Planck-Institut fir Astrophysik, Garching, Saksa, vieraileva
tutkija, 1993, 1994, 1995, ja 1996

e Suomen Akatemia, madrdraha tutkimustyéhon, 1989-1992

e Suomen Akatemia, varttuneen tieteenharjoittajan apuraha,
1988-1989

¢ Oxfordin yliopisto, Englanti, tutkimusapulainen, 1984

Keskeisimmdt samanaikaiset luottamustehtavat:

* e-IRG, tydryhmd, edustaja, 2006-

¢ ESFRI Implementation Group (IG), tyéryhmd, edustaja, 2011~

e e-Infrastructure Policy Forum, tyéryhmd, edustaja, 2011-

Talousjohtaja

KIMMO NIITTUAHO (synt. 1966)

Ekonomi, kauppatieteiden maisteri

Keskeinen ty6kokemus:

* CSC, talousjohtaja, 2011-

e CSC, talouspadallikkd, 2003-2011

* Pirelli Oy, Controller, 2001-2003

* LM Ericsson Oy, Business controller, 2000-2001
* AKB Services, Controller, 1995-2000

Henkildstojohtaja

JARIRAJALA (synt. 1971)

Kasvatustieteiden maisteri

Keskeinen ty6kokemus:

® CSC, henkilostdjohtaja, 2011~

® CSC, henkilostopdallikkd, 2007-2011

¢ CSC, hallintojohtaja, 2004-2007

e CSC, padllikdn- ja asiantuntijan tehtdvid, 1997-2004

Sovellusasiantuntija, henkildston hallintoedustaja
ATTE SILLANPAA (synt. 1972)

Filosofian tohtori

Keskeinen ty6kokemus:

® CSC, sovellusasiantuntija, 2005—

e University of Naples Federico Il, Italia, tutkija, 2004-2005
e University of Oulu, tutkija eri nimikkeilld, 1997-2004
Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

¢ CSC, henkiloston hallintoedustaja, 2010—

Johtaja, teknologia-alustat

TERO TUONONEN (synt. 1971)

Filosofian maisteri

Keskeinen ty6kokemus:

¢ CSC, johtaja, teknologia-alustat, 2010-
e CSC, tietohallintopadallikkd, 2009-2010
® CSC, kehityspadallikk®, 2006-2008

» Nokia Technology Platforms, IT Manager/Solutions Manager,

2005-2006
* Nokia Research Center, IT Manager, 2001-2005
» Nokia Research Center, IT Specialist, 1996-2001

Johtaja, tutkimusymparistot

PER OSTER (synt. 1959)

Filosofian tohtori

Keskeinen ty6kokemus:

¢ CSC, johtaja, Tutkimusympdristét, 2010-

¢ CSC, johtaja, ohjelmistopalvelut, 2007-2010

¢ KTH Royal Institute of Technology, Tukholma, Ruotsi,
Parallelldatorcentrum (PDC), Associate Director, 2001-2007
¢ KTH Royal Institute of Technology, Tukholma, Ruotsi,

Parallelldatorcentrum (PDC), Associate Director,
Research and Customer Relations, 1996-2001

¢ KTH Royal Institute of Technology, Tukholma, Ruotsi,

Parallelldatorcentrum (PDC), Project Manager,
Industrial Applications, 1994-1996

e Volvo Data AB, Goteborg, Ruotsi, Consultant, Applied Mathematics,

1992-1994

e Volvo Data AB, Goteborg, Ruotsi, System Analyst and
Product Manager, Technical Computing, 1990-1992
e Chalmers University of Technology and University of Gothenburg,

PhD grant and PhD research position, 1984-1990

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:
e European Grid Initiative (EGl) neuvosto, puheenjohtaja,

2009-2012
e EGl.eu, hallituksen puheenjohtaja, 2010-2012
e Laskennallisten tieteiden tohtoriohjelma (FICS),
strategiatyoryhman jasen, 2010-
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PALVELUALUEIDEN JOHTAJAT 31.12.2012

Johtaja, tieteen ja kulttuurin datapalvelut

PIRJO-LEENA Forsstrom (synt. 1959)

Filosofian tohtori

Keskeinen tyékokemus:

® CSC, johtaja, tieteen ja kulttuurin datapalvelut, 2011-

¢ CSC, johtaja, datan ja tiedon palvelut, 2007-2011

o CSC, padllikén- ja asiantuntijan tehtévid, 1987-2007

e Tutkimusapuraha (Suomen Akatemia, Vaisala), 2005-2007

¢ Helsingin yliopisto, tutkimusapulainen, assistentti, amanuenssi,
1981-1987

Keskeisimmit samanaikaiset luottamustehtavat:

e Tutkimuksen tietoaineistot -hankeen pddsihteeri, 2012-

* Kansallinen digitaalinen kirjasto, ohjausryhman jasen, 2010-,
johtoryhmadn pysyvd asiantuntija, 2011-

e Valtiovarainministerién Julkisen tiedon saatavuus -tyéryhman jasen,
2010-2012

* Neartherlands eScience Center Advisory Board, Hollanti, jasen,
2011-

* JHS Paikkatieto, ohjausryhmadn jdsen, 2010~

* Kansalliskirjaston tiedonhallinnan ohjausryhman jasen, 2011-

Johtaja

JUHA HAATA JA (synt. 1965)

Tekniikan lisensiaatti

Keskeinen tyékokemus:

® CSC, johtaja, ICT-ratkaisut, 2010-2012 (06/2012 saakka)
® CSC, asiakaspalvelujohtaja, 2007-2010

¢ CSC, johtaja, tiedetuki, 2005-2007

® CSC, kehityspdallikko, 1997-2004

¢ CSC, sovellusasiantuntija, 1990-1997

e Teknillinen korkeakoulu, sovellusasiantuntija, 1988-1990
Keskeisimmit samanaikaiset luottamustehtavit:

* KDK-hanke, seurantaryhma ja johtoryhmd, 2010-

e Julkaisufoorumi-hanke, ohjausryhmad, 2010-2012

Johtaja, laskentapalvelut

JANNE IGNATIUS (synt. 1965)

Filosofian tohtori, dosentti

Keskeinen tyékokemus:

¢ CSC, johtaja, laskentapalvelut, 2007-

® CSC, kehityspdallikkd, 2002-2007

¢ CSC, laskennallisen fysiikan asiantuntija, 2001-2002

* Suomen Akatemia (Helsingin yliopisto), nuorempi tutkija ja
projektin vastuullinen johtaja, 1998-2000

* NORDITA (Nordic Institute for Theoretical Physics), Kb6penhamina,
Tanska, postdoc-tutkija, 1997-1998

¢ Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, Hampuri, Saksa,
postdoc-tutkija, 1994-1996

* Helsingin yliopisto, fysiikan laitokset (Teoreettisen fysiikan laitos,
Kiihdytinlaboratorio, Teoreettisen fysiikan tutkimuslaitos, Fysiikan
laitos, Suurenergiafysiikan laitos), vanhempi tutkija, tutkija,
nuorempi tutkija, tutkimusavustaja, harjoittelija, tuntiopettaja,
1987-1994, 1996, 2000

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

* PRACE, Project Management Boards (PP, 1P, 2IP, 3IP), jasen, 2009-

¢ DEISA, Executive Committee, jasen, 2008-2011

» Euratom-Tekes fuusiotutkimuspanostuksen johtoryhmad: teema
Physics & Diagnostics, jasen, 2007-; teemojen yhteiskokoukset,
puheenjohtaja, 2011-2012

* Fysiikan tutkimuksen arviointi (Suomen Akatemia), johtoryhman
jdsen, 2011-2012

* Helsingin yliopisto, dosentti (teoreettinen fysiikka), 2001-

Johtaja, Funet-palvelut

JANNE KANNER (synt. 1973)

Filosofian maisteri

Keskeinen tyékokemus:

® CSC, johtaja, Funet-palvelut, 2007-

® CSC, teknologiajohtaja, 2004-2007

¢ CSC, kehityspaallikkd, 2002-2004

® CSC, asiantuntija, 1999-2002

e Jyvaskyldn yliopisto, 1998-1999

¢ Vapo Oy (osa-aik.), 1992-1998

Keskeisimmit samanaikaiset luottamustehtavit:
¢ NORDUnNet A/S hallituksen jdsen, 2004-, varapuheenjohtaja, 2010-
¢ Otaverkko Oy, hallituksen jasen, 2009~

¢ TIVIT Oy, hallituksen jasen, 2010-

Johtaja, tietohallintopalvelut

KLAUS LINDBERG (synt. 1958)

Diplomi-insindori

Keskeinen ty6kokemus:

® CSC, johtaja, tietohallintopalvelut, 2002-

¢ CSC, padllikén- ja asiantuntijan tehtévid, 1989-2002

o Teknillinen korkeakoulu, assistentti, 1984-1989

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

® Opetusministeridn asettama RAKETTI-hanke, ohjausryhmé, jasen

* SADe-hanke, Oppijan palvelukokonaisuus, klusteriryhmd, jdsen

* Opetusministerion asettama OpIT-tydryhmd, jasen

¢ Korkeakoulujen sahkéinen hakujdrjestelma KSHJ-ohjausryhma,
jdsen

Johtaja, sovelluspalvelut

ANTTI PURSULA (synt. 1974)

Diplomi-insindori

Keskeinen ty6kokemus:

® CSC, johtaja, sovelluspalvelut, 2010~

® CSC, kehityspdallikk®, 2007-2010

® CSC, asiantuntija, 2001-2007

e Teknillinen korkeakoulu, 1997-2000

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

¢ HPC-Europaz2, Project Management Board, jdsen, 2010-2012

¢ FIN-CLARIN, johtoryhmd, jasen

¢ CEID (Centre of Computational Engineering and Integrated Design)
Board, Lappeenrannan Teknillinen Yliopisto, varapuheenjohtaja,
2011-
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HALLITUKSEN JASENTEN TIEDOT

Pddjohtaja,Suomen Akatemia

HEIKKI MANNILA (synt. 1960)

Filosofian tohtori

(puheenjohtaja 2010-02/2012)
Keskeinen ty6kokemus:

e Suomen Akatemia, padjohtaja, 2012-

e Aalto-yliopiston vararehtori, 2009-2012

* Teknillinen korkeakoulu / Aalto-yliopisto, tietojenkasittelytieteen

professori, 1999~
¢ Suomen Akatemia, akatemiaprofessori, 2004-2008

o Tietotekniikan tutkimuslaitos HIIT, perustutkimusyksikén tutkimus-

johtaja, 2002-2004, johtaja 2009

 Helsingin yliopisto, apulaisprofessori, tietojenkdsittelytiede,
1987-1988, professori, 1989-1999

e Tampereen yliopisto, apulaisprofessori, 1987

Hallituksen jasenyys: 2010-2012

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

¢ Unifin, hallituksen jasen, 2010

Professori, tietotekniikan tutkimuslaitos HIITin johtaja
SAMUEL KASKI (synt. 1968)

TKT

(puheenjohtaja 04/2012 alkaen)

Keskeinen ty6kokemus:

e Teknillinen korkeakoulu ja Aalto-yliopisto, professori, 2005—
¢ Helsingin yliopisto, professori, 2004-2005

¢ Akatemiatutkija, 2001-2004

Hallituksen jasenyyden alkamisaika: 04/2012
Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

¢ Suomalaisen laskennan pddttelyn huippuyksikk®, varajohtaja
e Laskennallisen tieteen tohtoriohjelma, johtaja

® PASCAL2, EU Network of Excellence, johtoryhmadn jdsen

¢ Biocentrum Helsinki, johtokunnan jasen

Vararehtori, Helsingin yliopisto

KATRI JOHANNA BJORKROTH (synt. 1964)

Elintarvikehygienian professori

Keskeinen ty6kokemus:

* Helsingin yliopisto, Elintarvikehygienian professori, 2002-

¢ Helsingin yliopisto, Elintarvikehygienian ja ympdristoterveyden
osasto, 1991-2012

¢ Federal Research Centre for Nutrition, Karlsruhe, Saksa, 1998-1999
* Ludvig Maximiliams Universitet, Saksa, vieraileva professori, 2009

Hallituksen jasenyyden alkamisaika: 2010
Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:
¢ Helsingin yliopiston vararehtori

Sijoittaja

KARI-PEKKA ESTOLA (synt. 1956)

Tekniikan tohtori, dosentti

Keskeinen ty6kokemus:

* Nokia Research Center (NRC), Vice President and Head of
Technology Exploration, 1998-2007

* NRC, Electronics laboratory, 1993-1997

® VTT, Professor, Head of Electronics Laboratory, 1992-1993

® VTT, Research Professor in Signal Processing, 1990-1992

Hallituksen jasenyys: 2000-2012
Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavait:
* VTT Memsfab Oy, hallituksen puheenjohtaja, 2006-

Opetusneuvos, opetus- ja kulttuuriministerid

ERJA HEIKKINEN (synt. 1964)

Filosofian tohtori, dosentti

Keskeinen ty6kokemus:

® Opetus- ja kulttuuriministerid, opetusneuvos, 2005-
 Tekes, teknologia-asiantuntija, 2001-2005
 Helsingin yliopisto, dosentti, 2001-

® CSC - Tieteellinen laskenta Oy, biotieteiden asiantuntija, 1997-2001
¢ Suomen Akatemian nuorempi tutkija, Tibingenin yliopisto (Saksa) ja

University of California at Davis (USA), 1992-1995
* Biocenter Oulu, koordinaattori, 1995-1997
Hallituksen jasenyyden alkamisaika: 2008

Toimitusjohtaja, Gateway Technolabs Finland Oy

PENTTI HEIKKINEN (synt. 1960)

KTM, Stanford Executive Program diploma,

Stanford Graduate School of Business

Keskeinen ty6kokemus:

* Gateway Technolabs Finland Oy, toimitusjohtaja, 2008-
e TietoEnator Corp., toimitusjohtaja, 2006-2007

 TietoEnator Corp., operatiivinen varatoimitusjohtaja, 2004-2005
e TietoEnator Corp., Telecom&Media, Liiketoiminta-alueen johtaja,

2001-2003

 TietoEnator Corp., Service Division, Liiketoiminta-alueen johtaja,

1999-2000

e Tieto Corp., Public Administration Division, Liiketoiminta-alueen

johtaja, 1996-1098
* VTKK Government Systems Ltd, toimitusjohtaja, 1994-1995
* GapGemini Finland, johtaja, 1991-1993
* VTKK group, johtaja, 1987-1990
¢ VTKK, Johdon konsultti, 1985-1986
Hallituksen jasenyyden alkamisaika: 05/2012
Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:
e Aditro AB, Member of the Board, 2010-
* Basware Oyj, Member of the Board, 2009-
» Tecnotree Oyj, Member of the Board, 2009-

Pddjohtaja, valtionarkistonhoitaja, Arkistolaitos

JUSSI NUORTEVA (synt. 1954)

Teologian tohtori, filosofian lisensiaatti, dosentti
Keskeinen ty6kokemus:

e Arkistolaitoksen pddjohtaja, 2003-

¢ Helsingin yliopisto, dosentti, 1998-

¢ Suomalaisen Kirjallisuuden Seuran pddsihteeri, 2000-2003

e Suomen Akatemian kulttuurin ja yhteiskunnan tutkimustoimikun-

nan pddsihteeri, 1998-2000

Hallituksen jasenyyden alkamisaika: 2007 (varajdsen), 2008 (jdsen)

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

e Turun yliopisto, hallituksen jasen

¢ Heraldinen lautakunta, puheenjohtaja

¢ Helsingin yliopisto, Eurooppa-tutkimuksen keskus, tieteellisen
neuvottelukunnan puheenjohtaja

o Alliance for Permanent Access, hallituksen puheenjohtaja

e Suomen Unesco-toimikunta, jasen
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Rehtori, Oulun seudun ammattikorkeakoulu

Dosentti, Vaasan yliopisto

JOUKO PAASO (synt. 1956)

Tekniikan tohtori, Executive Master of Business Administration

Keskeinen tyékokemus:

e Oulun seudun ammattikorkeakoulu, rehtori, 2009-

* OAMK Oy:n toimitusjohtaja, 2012

* Vaasan ammattikorkeakoulu, rehtori, 2004-2009

* Pehr Brahe Ohjelmistolaboratorio, johtaja, 2001-2004

¢ Oulun yliopiston Raahen toimipiste (OAMK Raahen yksikén
yhteydessd), toimipisteen johtaja, ma. professori, 1994-2004

¢ Fraunhofer-Institut fir Graphische Datenverarbeitung, Darmstadt,
Saksa, vieraileva tutkija, 1993-1994

¢ Raahen tietokonealan oppilaitos, tietotekniikan yliopettaja,
1990-1993

¢ VTT Elektroniikan laboratorio, Oulu, CAE-jaosto, tutkija, 1982-1990

¢ LM Ericsson, suunnitteluosasto, ohjelmistosuunnittelija, 1981-1982

Hallituksen jasenyyden alkamisaika: 2008

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

¢ RAKETTI-tietohallintohanke, ohjausryhmadn jdsen

e Virtuaaliammattikorkeakoulu, (valtakunnallinen) johtoryhman
puheenjohtaja

* POEM-S4dtio, hallituksen jdsen

* Oulun Innovaatioallianssi (OIA), johtoryhman jasen

¢ Innovaatioympadristdjen kehittdmistydryhma (Oulun kaupunki),
jdsen

¢ Barents Advisory Board Finland, jasen

¢ Pohjois-Pohjanmaan Yrittdjdt, koulutusvaliokunnan jasen

¢ Pohjois-Pohjanmaan liitto, koulutusta ja tutkimusta koordinoivan
tydryhmadn jasen

¢ Nordea Oulu, neuvottelukunnan jasen

Johtaja, professori, Suomen ympadristokeskus, merikeskus

ANNA-MARI WALLS (synt. 1961)

Filosofian tohtori, dosentti

Keskeinen tyékokemus:

¢ Suomen ympdristokeskus, merikeskus, johtaja, professori ja johto
ryhman jdsen 2009-

* MTT, tutkimusjohtaja, 2008-2009

* MTT, ohjelmajohtaja, 2006-2007

e Turun yliopisto, professori ma, 2004-2005

¢ Turun yliopisto ja Suomen Akatemia, FIBRE ohjelmajohtaja,
1997-2003

* Maj ja Tor Nesslingin sdatio, tutkimuspdallikkd, 1995-1997

Hallituksen jasenyyden alkamisaika: 2010

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

¢ Suomen akatemian biotieteiden ja ympadriston tutkimuksen toimi-
kunnan jdsen, 2010-2012

* WWF Suomi, hallituksen jdsen, 06/2010-

e Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) johtokunnan jdsen,
2012-2014
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TASEKIRJA 1.1.-31.12.2012

TOIMINTAKERTOMUS 1.1.2012-31.12.2012

CSC -Tieteen tietotekniikan keskus Oy:n

toiminta vuonna 2012

CSC - Tieteen tietotekniikan keskus Oy (CSC) tarjoaa ja kehittdd ICT-
palveluja tutkimuksen, opetuksen, kulttuurin ja hallinnon tarpeisiin.
Asiakkaina ovat opetus- ja kulttuuriministerié (OKM), korkeakoulut,
tutkimuslaitokset ja yritykset. Osana kansallista tutkimusjdrjestelmaa
CSC toteuttaa opetus- ja kulttuuriministerién tietostrategiaa huolehti-
en niistd tieteen tietotekniikan palveluista, jotka ovat tarkoituksenmu-
kaisinta hoitaa keskitetysti. Keskeisimmat CSC:n tehtdvdat ovat tieteen
ja tietotekniikan asiantuntija-, ohjelmisto- ja tietopalvelut, kansalliset
ja kansainvdliset tietoliikenneyhteydet sekd tietokoneresurssien tar-
joaminen suurteholaskentaan ja suurien tietomddrien tallentamiseen.
CSC tarjoaa palveluitaan tiedeyhteisdille yhti6jdrjestyksensd mukaisesti
voittoa tavoittelematta.

Tilikausi 2012 oli taloudellisesti erittdin onnistunut. Tilikauden ta-
loudelliset tavoitteet saavutettiin ja osin myos ylitettiin. Liikevaihto
kasvoi 7,0 % vuoteen 2011 verrattuna. Liiketoiminnan laajentuessa
kokonaiskustannukset myds kasvoivat. Toimintojen uudelleenjdrjes-
telyiden johdosta suhteellinen kustannustaso kuitenkin laski hieman
edellisten vuosien tasosta. Yhtion toiminta jatkui kustannustehokkaa-
na aiempien vuosien tavoin. Tilikauden tulos oli ennakoidulla tasolla.

Yhtion likevaihto vuonna 2012 oli 29.167.705,62 (27.256.783,96)
euroa. Tulos rahoituserien jdlkeen oli 119.975,46 (111.169,13) euroa,
tilikauden voiton ollessa 88.494,77 (77.053,14) euroa.

Yhtion tutkimus- ja kehityskustannukset olivat vuonna 2012 noin
16 % (14 %) liikevaihdosta.

Tilikauden keskeisimmat tunnusluvut
Voittoa tavoittelemattomana yhtiénad CSC:n tulos, vakavaraisuus sekd
maksuvalmius olivat hyvid.

Tunnusluvut 2012 2011 2010 2009
Liikevoitto % 0,24 % 0,21 % 0,09 % 0,12%
Oman paaoman tuotto 5,28 % 4,84 % 2,45 % 3,10%
Sijoitetun pddoman tuotto 6,34 % 8,49 % 3,61% 4,57 %
Quick ratio 2,8 3,0 2,6 2,6
Omavaraisuusaste 28,15% 25,42 % 24,95 % 24,60 %

Riskit ja epavarmuustekijat

Merkittdvia riskejd ei CSC:n osalta toteutunut vuoden 2012 aikana. Ka-
jaanin datakeskushanke eteni suunnitelmien mukaisesti eikd taloudelli-
sessa tilanteessa tapahtunut merkittavia muutoksia. My6s merkittdviltd
tuotantokatkoilta valtyttiin.

CSC:n riskien hallintaa toteutettiin pdivitetyn riskienhallintasuun-
nitelman ja hyvaksyttyjen jaannosriskien mukaisesti. CSC:n riskienhal-
linta on osa CSC:n vuosittaista suunnittelusyklid ja varautumista.

CSC:n ydinprosessit ja osa palveluista on toteutettu valtionhal-
linnon tietoturvatasovaatimusten korotetun tason mukaisesti, jota
vasten CSC:td on myos auditoitu. CSC:n palveluiden seka sisdisten toi-
mintojen turvallisuutta ja laatua on edelleen kehitetty parantamalla
teknistd valvontaa, hairiéihin reagointia sekd saatavuuden seurantaa.
CSC:l1d on myds erityisrooli osana kansallista huoltovarmuusinfra-
struktuuria, miké asettaa erityisvaatimuksia turvata ydintoiminnot
hdirididen ja poikkeusolojen varalta.

Tilikauden keskeisimmat tapahtumat

Vuotta 2012 leimasivat merkittdvdt investoinnit kansalliseen tutkimuk-
sen e-infrastruktuurin kehittdmiseen. CSC solmi sopimukset datan tal-
lennusjdrjestelmistd ja arkistoratkaisuista. Jdrjestelmid kdytetdan mm.
2012 avatun, CSC:n kehittdman IDA-tallennuspalvelun tarpeisiin. IDA on
tutkimusryhmille ja -projekteille suunnattu opetus- ja kulttuuriministe-
rién (OKM) tallennuspalvelu ja osa OKM:n asettaman ja CSC:n koordinoi-
man Tutkimuksen tietoaineistot -hankkeen (TTA) tuloksia.

Laskentaympdriston kehittdmiseksi CSC solmi sopimuksen seuraa-
van sukupolven supertietokoneesta nimeltdan Sisu. Sen avulla CSC tar-
joaa kustannustehokasta supertietokonekapasiteettia tieteen ja tutki-
muksen tarpeisiin Suomessa ja Euroopassa. Laitteiston ensimmadisen
vaiheen toimitukset alkoivat loppuvuodesta 2012. Koko jérjestelma
asennetaan vuoteen 2014 mennessd. Superkonekapasiteettia tdyden-
si yleiskdytt6on suunniteltu suurteholaskentaklusteri, Taito. Myds sen
asennus alkoi vuoden 2012 lopussa. Jdrjestelmadt sijoitettiin ekotehok-
kaaseen modulaariseen datakeskusratkaisuun Kajaaniin. Datakeskus
CSC Kajaani vihittiin kdyttd6n 16.10.2012.

CSC:n tietohallintopalvelujen ty6std merkittdva osa kohdistui
RAKETTI-hankkeeseen. Sen tavoitteena on korkeakoululaitoksen oh-
jauksessa ja vaikuttavuuden seuraamisessa seké korkeakoulujen sisdi-
sessd johtamisessa tarvittavan tiedon ja IT-ratkaisujen kdytettdvyyden
edistaminen kansallisella tasolla. Vuonna 2012 RAKETTI-hankkeen
puitteissa julkaistiin korkeakoulukenttddn mukautettu kokonaisarkki-
tehtuurimalli Kartturi. Korkeakoulujen tutkimushallintoa késittelevan
TUTKI-osahankkeen toinen vaihe kdynnistyi tavoitteenaan luoda tut-
kimuksen ja tutkimushallinnon yhteistd peruskésitteistdd sekd kuvata
korkeakoulujen tutkimushallinnon tietoarkkitehtuuria.
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CSC:n roolia valtiolle palveluja tuottavana organisaationa tarkas-
teltiin osana valtiovarainministerion asettamaa valtionhallinnon toi-
mialariippumattomien tieto- ja viestintdteknisten (ICT) tehtdvien ko-
koamishanketta (TORI). CSC todettiin hankkeen nykytila-analyysissa
toimialariippuvaksi organisaatioksi, mutta CSC:lld on merkittdvaa yh-
teistydpotentiaalia hankkeen kanssa.

CSC testasi 100 gigabitin linjanopeuksia Nokia Siemens Networksin
laitteilla rakennetussa Funet-runkoverkossa Espoon ja Oulun valill4.
100Gbps yhteydet testattiin verkossa, jossa on kdytdssa myds 10Gbps
yhteyksid. Testit osoittivat, ettd Funet-runkoverkko pystyy palvele-
maan jdseniddn seuraavan sukupolven nopeuksilla ja vastaamaan
huippunopean tiedon valityksen haasteisiin my®s jatkossa. 100Gbps
mahdollistuu Funet-jasenille valopolkupalvelun avulla. Funet julkaisi
myds suurten, jopa useiden gigatavujen kokoisten tiedostojen jaka-
miseen tarkoitetun palvelun. Funet FileSender-palvelu on tarkoitettu
kaikille Funet-verkon kadyttdjille.

CSC:n toiminta kansainvalisissd yhteistydverkostoissa tahtdd suo-
malaisen tutkimuksen kansainvalistymisen tukemiseen ja kilpailuky-
vyn vahvistamiseen. CSC valittiin operoimaan PRACE-tutkimusinfra-
struktuurin yhteiseurooppalaista tieteellisen laskennan resurssi- ja
koulutuskeskusta, PRACE Advanced Training Centerid (PATC) kaudella
2012-2014. Valinta vahvisti CSC:n aseman yhtend johtavista euroop-
palaisista tieteellisen laskennan koulutuksen tarjoajista. PRACEn lisdksi
merkittdvid yhteistythankkeita vuonna 2012 olivat EU-rahoitteinen 25
eurooppalaisen yhteistybkumppanin EUDAT-hanke sekd Suomen Aka-
temian rahoittama biotieteiden ELIXIR-hanke.

Vuosi 2013

Vuoden 2013 toimintaan vaikuttavat useat vireilld tai suunnitteilla olevat
valtionhallinnon toimenpiteet, joiden perimmdisend tarkoituksena on
kansallisen kestavyysvajeen torjuminen. Niitd ovat mm. korkeakoulujen
ja kulttuurilaitosten toiminnan merkittdvat rakenteelliset muutokset
sekd julkisen hallinnon ICT-rakenteiden tehostamistoimenpiteet. Myds
tutkimusdatan madrdn kasvu kaikilla tieteen aloilla, kulttuuriperimdn
digitointitarpeet ja julkisesti tuotettujen tietovarantojen avaaminen
heijastuvat CSC:n toimintaan vuonna 2013.

CSC:n liikevaihdon ja kustannusten kasvu jatkuu vuonna 2013
(noin 10 %). Kasvu perustuu CSC:n sopimuskannan kehittymiseen.
Datakeskus CSC Kajaanin tuotantotoiminnan kdynnistdminen aiheut-
taa CSC:lle uusia kustannuserid. Valtion keskeisten tutkimus- ja kehi-
tysmenojen leikkaukset ja korkeakoulujen rahoitukseen ja Suomen
Akatemian mydntdmisvaltuuteen kohdistuvat sadstot asettavat niin
ikadn talouden suunnittelulle haasteita. CSC pyrkii vastaamaan niihin
tehostamalla sekd prosesseja ettd organisaatiorakenteita.

Vuoden 2013 keskeiset tavoitteet liittyvat tutkimuksen tietoaineis-
tojen kdytettavyyden edistamiseen, laskentapalvelun infrastruktuurin
ja palvelukonseptien kehittdmiseen seké opetus- ja kulttuuriministe-
rién tietovarantopalvelujen kehittamiseen. Vuonna 2012 kdynnisty-
nyt Tutkimuksen tietoaineistot -hanke (TTA) laajenee pitkdaikaissdi-
lytyksen suunnitteluun ja toteutukseen. Lisdksi CSC jatkaa opetus- ja
kulttuuriministerion valtuuttamana kansallisen digitaalisen kirjaston
(KDK) pitkdaikaissdilytyksen jdrjestelman toteutusta.

CSC ottaa kevaalla 2013 kdyttdon uuden supertietokoneen (Sisu)
ja superklusterin (Taito) Datakeskus CSC Kajaanissa. Tavoitteena on
luoda kestdvdn kehityksen periaatteita noudattaen edellytykset kan-
sainvalisesti huipputasoiselle laskennalle. Taito-klusteri avataan pil-
vilaskenta-konseptilla. Datakeskus CSC Kajaaniin perustetaan vapaan
ldhdekoodin ohjelmistoihin perustuva pilvilaskennan ja digitaalisen

palveluiden tutkimus- ja tuotekehitysympadrist® (Forge), jonka toimin-
nasta vastaa TIVIT Oy yhteistydssa CSC:n kanssa.

Opetus- ja kulttuuriministerion tietovarantopalvelujen painopis-
te siirtyy viranomaistietovarannon rakentamiseen RAKETTI-VIRTA
-projektissa. CSC kehittdd myos bibliometriikkalaskentapalvelua, jossa
Suomen Akatemian arvioinnin vaatima laskenta toimii pilottina.

Kansainvdlisessd toiminnassa CSC:n merkittdvimmat yhteiseu-
rooppalaiset hankkeet vuonna 2013 ovat laskennallista tiedettd ja tie-
teellisen datan hyddynnettdvyyttd tukevat PRACE-, EUDAT- ja iCordi-
projektit.

Henkil6st6

Ty6hyvinvointia mitataan CSC:lla mm. kahden vuoden vdlein toteutet-
tavalla tyéhyvinvointikyselylld. Vuoden 2012 kyselyn tulokset osoittivat
CSC:n onnistuneen hyvin henkiléstén hyvinvoinnin yllapitamisessd.
Erityisind vahvuuksina pidettiin esimiesty6td ja johtamiskulttuuria seké
tyomotivaatiota yleensd. CSC:lld tytskentelyd pidetddn hyddyllisend ja
yhteiskunnallisestikin merkityksellisend. Panostuksia tyéhyvinvointiin
pidetdan erinomaisena ja yli 90 % henkilostostd voisi suositella CSC:td
tydnantajana. Kehittdmista kaipaaviksi asioiksi kyselystd nousi mm. vas-
tuualueiden epdselvyys pdatoksenteossa, hidastavat muodollisuudet
sekd joidenkin yksikoiden tavoitteiden epéselvyys. Kehittamistd kaipaa-
viin asioihin on jo tehty parannuksia ja toimintasuunnitelmia tilanteen
seurantaan.

CSC:n henkildmdadra kasvoi edelleen vuoden aikana. Rekrytoin-
nissa tilanne helpottui selvdsti loppuvuonna ja CSC sai monia hyvid
hakijoita avoimiin paikkoihin. Aktiivista viestintda CSC:n ty6paikoista
ja tyénantajakuvasta jatkettiin mm. IT-alan opiskelijamessuilla, oman
henkil6stdn kautta ja sahkoisilla tydpaikkailmoituksilla monilla kana-
villa. Osoituksena rekrytointiviestinndn onnistumisesta CSC saavutti
Universumin tydnantajamielikuvatutkimuksessa sijan 20./47. ja vas-
taavassa T-Median tutkimuksessa sijan 15./45.

Edellisend vuonna kdyttdonotettua kehityspolku-mallia toteutet-
tiin kdytdnnossd. Osana henkildkohtaisia tulos- ja tavoitekeskusteluita
jokaiselle asiantuntijalle pdivitettiin oma kehityspolku. Kehityspolku-
mallilla halutaan lisdtd tydmotivaatiota, kannustaa sisdiseen tehtdvd-
kiertoon ja antaa vaihtoehtoja ammatillisen kehittymisen suunnitte-
luun CSC:n tulevaisuuden tyotehtavissa.

Henkilomdara 31.12.2012 oli 251 henkiléd. Keskimadrdinen henki-
I6vahvuus oli 246 henkildd ja henkildtydvuosien maddrd 243. Henkilos-
ton ikdjakauma on hyva ja keski-ikd on 40 vuotta. Keskimadardinen pal-
velusaika oli 7,7 vuotta. Uusia vakituisia henkil6itd aloitti 24 ja kahdeksan
vakituista henkildd erosi palveluksesta. Lahtévaihtuvuus (3,5 %) sdilyi
hyvin maltillisella tasolla.

CSC VUOSIKERTOMUS 2012



Tunnusluvut 2012 2011 2010 2009
Henkildmaara 251 231 210 191
Vakituiset 227 209 191 175
Méaardaikaiset 24 22 19 16
Miehet 74.% 2% 74% 7%
Naiset 26% 28% 26% 23%
Ikdjakaumat

Alle 30 vuotta 7% 11% 11% 12%
30-39 vuotta 47 % 44% 44% 44%
40-49 vuotta 30% 30% 32% 32%
Yli 50 vuotta 16 % 15% 13% 12%
Keski-ika 40vuotta  40vuotta  40vuotta  39vuotta
Koulutus

Perus-ja ammatillinen 19% 17%

Ammattikorkeakoulu 14% 14 %

Yliopisto 48% 48%

Jatkotutkinnot 19% 21%

Ymparisto

CSC:n uusi ekotehokas palvelinkeskus avattiin Kajaaniin syksylld 2012
entisen paperitehtaan tiloihin. Datakeskus CSC Kajaani kestdd energia-
tehokkuudeltaan kansainvalisen vertailun. Valitut palvelimet edustavat
uuttainnovatiivista teknologiaa. Palvelinkeskuksessa kaytetadn nykyai-
kaista modulaarista konesalitekniikkaa ja hyédynnetadn ulkoilmaa pal-
velimien jadhdyttdmiseen. Siten palvelinkeskuksen jadhdytysenergian
tarve on tavanomaisia ratkaisuja pienempi. Modulaarisuus mahdollistaa
my®ds joustavan kapasiteetin kasvattamisen tarvittaessa.

Vuonna 2012 kulutetusta sahkdenergiasta 97,3 % kadytettiin CSC:n
palvelinkeskuksissa ja 2,7 % Espoon toimistotiloissa. Sekd palvelinkes-
kusten ettd toimiston kdyttdma sahko oli kokonaisuudessaan Vantaan
Energian ympdristOystavallisesti tuotettua vesivoimaa. Vuonna 2012
CSC kaytti palvelinkeskuksissa ja Espoon toimistossa sahkod yhteensa
11,54 GWh, josta toimistosdahk&n osuus oli 317 MWh. CSC:n kokonais-
sdhkonkulutus kasvoi 16 % eli 1,59 GWh edellisvuoteen verrattuna. Ku-
lutuksen kasvun syynd oli mm. Kajaanin palvelinkeskuksen kdyttoon-
otosta aiheutunut pddllekkdinen palvelinkapasiteetti ja lisdantyneet
konesalipalvelut.

CSC:n palvelinkeskusten energiatehokkuus on kansainvalisesti
katsoen erittdin hyvd. Vuonna 2012 toisen Espoossa sijaitsevan pal-
velinkeskuksen energiatehokkuutta parannettiin mm. nostamalla
palvelinkeskuksen ldmpdtilaa ja optimoimalla jaahdytystd. Toimenpi-
teiden ansiosta energiatehokkuutta mittaava PUE-arvo (Power Usage
Effectiveness), joka tarkoittaa kokonaisenergian jakamista palvelinten
kdyttamalla energialla, parani CSC:n palvelinkeskuksissa ollen 1,58 ja
1,36. Edellisen vuoden vastaavat arvot olivat 1,80 ja 1,38. Laskennalli-
nen jadhdytyskustannusten sdasté oli noin 50 000 €.

CSC:n Espoon toimipiste on WWF:n Green Office -toimisto. Sahkon-
kulutus, liikelennot ja paperinkulutus on valittu seurattaviksi indikaat-
toreiksi, joiden tuloksia pyritddn jatkuvasti parantamaan. Vuonna 2012
toimistosahkdnkulutus henkilda kohden laski 2 % vertailuvuodesta
2010. Lentokilometrien mddrd kuitenkin kasvoi 6 % prosenttia vertai-
luvuodesta, mihin oli syynd Datakeskus CSC Kajaanin rakentaminen ja
tiivistynyt kansainvalinen yhteisty®. Paperinkulutus vaheni edelleen
CSC:ssd. Tulosteita otettiin lahes 10 % vahemman kuin edellisvuonna.
CSC osallistui mm. Motivan energiasddstoviikkoon, jonka mydta henki-
|6stod pyrittiiin sitouttamaan ympdristdd sddstdviin toimintatapoihin.

Hallituksen esitys tilikauden voiton kdyttamisesta
Hallitus esittdd, ettd yhtion tilikauden 2012 voitto 88.494,77 euroa siir-
retddn edellisten tilikausien tulokseen ja ettd osinkoa ei jaeta.
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TULOSLASKELMA

1.1.-31.12.2012

Euroa

Liikevaihto
Henkildstokulut

Poistot

Liiketoiminnan muut kulut

29167 705,62
16 017 360,27

12495214
12954 850,67

1.1.-31.12.2011

27 256 783,96
13967 928,10

116 179,47
13115879,18

Liikevoitto/tappio 70542,54 56 797,21
Rahoitustuotot ja -kulut 4943292 54 371,92
Voitto ennen satunnaisia eria 119 975,46 11116913
Voitto ennen tilinpaatéssiirtoja 119 975,46 111 169,13
javeroja
vdlittdmat verot -31480,69 -34 115,99
Tilikauden voitto/tappio 88 494,77 7705314
TASE

Vastaavaa 31.12.2012 31.12.2011
Euroa
Pysyvat vastaavat
Aineettomat hyddykkeet 5058178,28 15 875,76
Aineelliset hyddykkeet 354 206,07 375 236,06
Sijoitukset 255522,82 255522,82

566790717 646 634,64

Vaihtuvat vastaavat
Lyhytaikaiset saamiset 3949 413,61 3774615,46
Rahat ja pankkisaamiset 8388 459,70 10802 443,10

Vastattavaa
Euroa

Oma padoma
Osakepddoma
Vararahasto

SVOP

Edellisten tilikausien tulos
Tilikauden tappio/voitto
Oma padoma yhteensa

Vieras paaoma
Lyhytaikainen vieras pddgoma

12337873,31

14 577 058,56

18 005 780,48

15223 693,20

31.12.2012 31.12.2011
1000 000,00 600 000,00
0,00 0,00

200 000,00 200 000,00
432175,69 755122,55
88 494,77 7705314
1720670,46 1632175,69

16 285 110,02

13591 517,51

16 285 110,02

13591 517,51

18 005 780,48

15223 693,20
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Liiketoiminnan rahavirta

Myynnistd saadut maksut 31920 386,74 30619 115,76
Maksut liiketoiminnan kuluista -29206 577,40 -26 698 073,57
Liiketoiminnan rahavirta ennen rahoituseria javeroja 2713 809,34 3921042,19

Maksetut korot ja maksut

liiketoiminnan rahoituskuluista 13137,84 -24 572,76
Saadut korot liikketoiminnasta 36 295,08 78 944,68
Maksetut vélittdmadt verot -31 000,99 -33636,29
Liiketoiminnan rahavirta 27322M,27 3941 777,82

Investointien rahavirta
Investoinnit aineellisiin ja aineettomiin

hyodykkeisiin -5146 224,67 -172 929,65
Investointien rahavirta -5146 224,67 -172 929,65
Rahavarojen muutos -2413 983,40 376884817
Rahavarat tilikauden alussa 10802 443,10 7033594,93
Rahavarat tilikauden lopussa 8388459,70 10802 443,10
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TILINPAATOKSEN LIITETIEDOT 31.12.2012

Tilinpaatoksen laadintaperiaatteet

Tilinpaatoksen vertailukelpoisuus
Tilinpadtds on vertailukelpoinen vuoden 2011 tilinpdatdkseen.

Pysyvait vastaavat ja suunnitelmapoistot

Kayttdomaisuus on aktivoitu vadlittdmaddn hankintamenoon. Suunnitelman mukaiset poistot on laskettu kdytto-
omaisuusesineiden taloudellisen pitoajan perusteella.

Tilinpadtoksessd 31.12.2012 on esitetty suunnitelman mukaiset poistot seuraavasti.

Koneet ja kalusto 25 % menojddnnoksestd, hankintahetkestd lukien.

Muut pitkdvaikutteiset menot poistetaan tasapoistoin kymmenen vuoden aikana.
Poistoa ei tehty tilikauden 2012 aikana hankkeen keskenerdisyydestd johtuen.

Eldkkeet
Yhtién eldketurva on vakuutettu vakuutusyhtiossd. Toimitusjohtajan eldke-edut eivdt poikkea muun henkiléston
eldke-eduista.

Laskennalliset verokirjaukset

Laskennallinen verosaaminen on laskettu verotuksen ja tilinpddtoksen valisille vdliaikaisille eroille kdyttden tilinpdd-
toshetkelld vahvistettua seuraavien vuosien verokantaa. Taseeseen sisdltyy laskennallinen verosaaminen arvioidun
todenndkdisen saamisen suuruisena.

Rahoitusomaisuus
Rahoitusomaisuus arvostetaan hankintamenoon tai sitd alempaan kdypddn arvoon.
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Euroa
Liikevaihto 2012 2011
Kotimaan liikevaihto 29167 705,62 27 256 783,96
Liitetiedot henkilostosta 2012 2011
Yhtién palveluksessa oli tilikauden aikana
henkilditd palveluksessa 31.12. 251 231
henkilditd keskimaddrin 246 219
Henkiléstokulut 2012 2011
Palkat 12975 010,36 11451 574,34
Eldkekulut 2288414,50 1946 480,39
Muut lakisadteiset henkildsivukulut 753 935,41 569 873,37
Yhteensa 16 017 360,27 13967 928,10
Johdon palkat ja palkkiot 2012 2011
Hallitus ja toimitusjohtaja 25271512 247 297,88
Tilintarkastajalle maksetut palkkiot 2012 2011
Tilintarkastukset 4 650,00 6 400,00
Muut lausunnot 7 950,00 2900,00
12 600,00 9300,00
Liiketoiminnan muut kulut 2012 2011
Tietoliikennekulut, laite- ja ohjelmistohuolto 7945 929,86 7547 984,83
Muut kulut 5008 920,81 5567 894,35
12954 850,67 13115 879,18
Rahoitustuotot ja -kulut 2012 2011
Muut korko- ja rahoitustuotot muilta 36 295,08 78 944,68
Korkokulut ja muut rahoituskulut muille 1313784 -24 572,76
Rahoitustuotot ja -kulut yhteensa 49 432,92 54 371,92
Verojen erittely 2012 2011
Tuloverot varsinaisesta toiminnasta -31 000,99 -33636,29
Laskennallisen verosaamisen muutos -479,70 -479,70
Yhteensa -31 480,69 -34115,99
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Tasetta koskevat liitetiedot

Pysyvat vastaavat Aineettomat hyod. Aineelliset hyod.

Aineettomat oik. Koneet ja kalusto Yhteensa
Hankintameno 1.1.2012 81190,57 145974310 1540933,67
Lisdykset 6425 505,40 109 483,89 6534 989,29
Vahennykset 1376 319,88 1376 319,88
Hankintameno 31.12.2012 5130376,09 1569 226,99 6699 603,08
Kertyneet poistot 1.1.2012 65 314,81 1096 951,78 1162 266,59
Tilikauden poisto 6 883,00 118 069,14 12495214
Kertyneet poistot 31.12.2012 7219781 1215 020,92 1287218,73
Kirjanpitoarvo 31.12.2011 15875,76 375 236,06 391 111,82
Kirjanpitoarvo 31.12.2012 5058178,28 354 206,07 5412 384,35
Omistukset muissa yrityksissa 2012 2011
Yhtidn osakeomistukset
Otaverkko Oy euroa omistus % / kpl omistus % / kpl
Hankintameno 1.1.2012 2522,82 53 / 75 53 / 75
Hankintameno 31.12.2012 2522,82 53 / 75 53 / 75
Kirjanpitoarvo 31.12.2012 2522,82 53 / 75 53 / 75
Tivit Oy/ ICT SHOK omistus % / kpl omistus % / kpl
Hankintameno 1.1.2012 10 000,00 0,9 / 100 09 / 100
Hankintameno 31.12.2012 10 000,00 0,9 / 100 09 / 100
Kirjanpitoarvo 31.12.2012 10 000,00 0,9 / 100 0,9 / 100
SalWe Oy/ T&H SHOK omistus % / kpl omistus % / kpl
Hankintameno 1.1.2012 10 000,00 0,9 / 100 09 / 100
Hankintameno 31.12.2012 10 000,00 0,9 / 100 09 / 100
Kirjanpitoarvo 31.12.2012 10 000,00 0,9 / 100 0,9 / 100
NORDURnet A/S omistus % / kpl omistus % / kpl
Hankintameno 1.1.2012
Hankintameno 31.12.2012 233 000,00 179 / 2000 17,9 / 2000
Kirjanpitoarvo 31.12.2012 233 000,00 179 / 2000 17,9 / 2000
Rahoitusarvopaperit
Danske Invest Korko K
Hankintameno 1000 000,00
Markkinahinta 31.12.2012 103284773
Erotus 3284773
Danske Invest Yhteisdkorko K
Hankintameno 1000 000,00
Markkinahinta 31.12.2012 1042052,42
Erotus 42 052,42
Lyhytaikaiset saamiset 2012 2011
Myyntisaamiset 1209 624,21 106237782
Siirtosaamiset 2711628,03 2683596,57
Laskennalliset verosaamiset 28 161,37 28 641,07
Yhteensa 3949 413,61 3774 615,46

44 CSC VUOSIKERTOMUS 2012



Oma padoma 2012 2011
Osakepddoma 1.1.2012 600 000,00 600 000,00
Muutos 400 000,00 0,00
Osakepddoma 31.12.2012 1000 000,00 600 000,00
Vararahasto 1.1.2012 0,00 0,00
Muutos 0,00 0,00
Vararahasto 31.12.2012 0,00 0,00
SVOP 1.1.2012 200 000,00 200 000,00
Muutos 0,00 0,00
SVOP 31.12.2012 200 000,00 200 000,00
Voitto edellisiltd tilikausilta 1.1.2012 832175,69 755122,55
Siirto osakepddomaan 400 000,00 0,00
Voitto edellisiltd tilikausilta 31.12.2012 432 175,69 755122,55
Tilikauden voitto/tappio 88494,77 7705314
Oma padoma yhteensa 1720670,46 1632175,69
Voitonjakokelpoiset varat 31.12.2012 2012 2011
Voitto edellisilta tilikausilta 432 175,69 755122,55
Tilikauden voitto 88494,77 77 053,14
Yhteensa 520670,46 832175,69
Osakepaaoman jakautuminen osakelajeittain 2012 2011

kpl kpl
Osakkeilla on 1 ddni / osake 10 000 10 000
Lyhytaikainen vieras padaoma 2012 2011
Saadut ennakot 11892 766,48 8803 907,81
Ostovelat 785 986,39 121493791
Muut lyhytaikaiset velat 729 290,00 898373,44
Siirtovelat 287706715 2674 298,35
16 285 110,02 13591 517,51

Vastuut

Leasingvastuut
Seuraavalla tilikaudella maksettavat
tulevilla tilikausilla maksettavat

Tunnuslukuja 2012
- liikevoitto % 0,24 %
—oman pddoman tuotto 5,28%
- sijoitetun pddoman tuotto 6,34 %
- quick-ratio 2,8
— omavaraisuusaste 28,15 %
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0,09 % 0,12 %
2,45 % 310%
3,61% 4,57 %

2,6 2,6
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TILINPAATOKSEN JA TOIMINTAKERTOMUKSEN ALLEKIRJOITUS

Espoossa, helmikuun 25. pédivand 2013
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Samuel Kaski Johanna Bjorkroth Erja Heikkinen
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entti Heikkinen Jussi Nuorteva Jouko Paaso

9 Yt

Mari Walls Kimmo Koski
toimitusjohtaja

Tilinpaatosmerkinta
Suoritetusta tilintarkastuksesta on tdnddn annettu kertomus.
Espoossa, maaliskuun 13. pdivand 2013
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TILINTARKASTUSKERTOMUS

CSC — TIETEEN TIETOTEKNIIKAN KESKUS 0Y:N
YHTIOKOKOUKSELLE

Olemme tilintarkastaneet CSC - Tieteen tietotekniikan keskus Oy:n kir-
janpidon, toimintakertomuksen, tilinpadtoksen ja hallinnon tilikaudelta
1.1.-31.12.2012. Tilinpdatds sisdltdd taseen, tuloslaskelman ja liitetiedot.

HALLITUKSEN JA TOIMITUSJOHTAJAN VASTUU

Hallitus ja toimitusjohtaja vastaavat tilinpddtoksen ja toimintakerto-
muksen laatimisesta ja siitd, ettd ne antavat oikeat ja riittavdt tiedot
Suomessa voimassa olevien tilinpdatoksen ja toimintakertomuksen laa-
timista koskevien sdanndsten mukaisesti. Hallitus vastaa kirjanpidon ja
varainhoidon valvonnan asianmukaisesta jarjestamisestd ja toimitus-
johtaja siitd, ettd kirjanpito on lainmukainen ja varainhoito luotettavalla
tavalla jdrjestetty.

TILINTARKASTAJAN VELVOLLISUUDET

Velvollisuutenamme on antaa suorittamamme tilintarkastuksen pe-
rusteella lausunto tilinpddtoksestd ja toimintakertomuksesta. Tilintar-
kastuslaki edellyttad, ettd noudatamme ammattieettisid periaatteita.
Olemme suorittaneet tilintarkastuksen Suomessa noudatettavan hyvan
tilintarkastustavan mukaisesti. Hyvd tilintarkastustapa edellyttad, et-
td suunnittelemme ja suoritamme tilintarkastuksen hankkiaksemme
kohtuullisen varmuuden siitd, onko tilinpadtdksessd tai toimintakerto-
muksessa olennaista virheellisyyttd, ja siitd, ovatko hallituksen jasenet
tai toimitusjohtaja syyllistyneet tekoon tai laiminlydntiin, josta saattaa
seurata vahingonkorvausvelvollisuus yhtitta kohtaan, taikka rikkoneet
osakeyhtitlakia tai yhtidjdrjestystd.

Tilintarkastukseen kuuluu toimenpiteita tilintarkastusevidenssin
hankkimiseksi tilinpdatokseen ja toimintakertomukseen sisadltyvista
luvuista ja siind esitettdvistd muista tiedoista. Toimenpiteiden valinta
perustuu tilintarkastajan harkintaan, johon kuuluu vddrinkdytoksestd
tai virheestd johtuvan olennaisen virheellisyyden riskien arvioiminen.
Ndita riskejd arvioidessaan tilintarkastaja ottaa huomioon sisdisen
valvonnan, joka on yhtidssa merkityksellistd oikeat ja riittavat tiedot
antavan tilinpddtoksen ja toimintakertomuksen laatimisen kannalta.
Tilintarkastaja arvioi sisdistd valvontaa pystydkseen suunnittelemaan
olosuhteisiin ndhden asianmukaiset tilintarkastustoimenpiteet mut-
ta ei siind tarkoituksessa, ettd han antaisi lausunnon yhtion sisdisen
valvonnan tehokkuudesta. Tilintarkastukseen kuuluu myés sovellet-
tujen tilinpdatdksen laatimisperiaatteiden asianmukaisuuden, toimi-
van johdon tekemien kirjanpidollisten arvioiden kohtuullisuuden seka
tilinpddtoksen ja toimintakertomuksen yleisen esittdmistavan arvioi-
minen.

Kasityksemme mukaan olemme hankkineet lausuntomme perus-
taksi tarpeellisen mddrdn tarkoitukseen soveltuvaa tilintarkastusevi-
denssid.
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LAUSUNTO TILINPAATOKSESTA JA
TOIMINTAKERTOMUKSESTA

Lausuntonamme esitdmme, ettd tilinpadtos ja toimintakertomus antavat

Suomessa voimassa olevien tilinpdatdksen ja toimintakertomuksen laa-
timista koskevien sdanndsten mukaisesti oikeat ja riittdvat tiedot yhtion
toiminnan tuloksesta ja taloudellisesta asemasta. Toimintakertomuksen
ja tilinpddtoksen tiedot ovat ristiriidattomia.

YHTIOKOKOUKSEN PAATOKSEN PERUSTEELLA
ANNETTAVA LAUSUNTO

Hallituksen esitys tilikauden voiton kdyttdamisestd on osakeyhti6lain
mukainen. Vastuuvapaus voidaan mydntdd hallituksen jdasenille ja toi-
mitusjohtajalle tarkastamaltamme tilikaudelta.

Espoo 13. maaliskuuta 2013
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TILASTOT

Organisaatio Vastuuhenkilé Projekti Tiedeala
Aalto-yliopisto Kari Laasonen Ab initio molekyylidynaamiset menetelmadt Kemia
Lappeenrannan tekn. yo. | Matti Alatalo Pintojen ja pintareaktioiden multiskaalamallinnus Nanotiede
Jyvaskyldn yliopisto Karoliina Honkala Nanokatalyysi metallipinnoilla Nanotiede
Helsingin yliopisto Petri Kdpyld Differential rotation and dynamos in convective stellar envelopes | Tahtitiede
Helsingin yliopisto Kari Rummukainen | Relativististen teorioiden simulointi hilassa Fysiikka
Jyvaskyldn yliopisto Hannu Hakkinen Nanohiukkasten elektroniset, magneettiset, optiset ja kemialliset | Nanotiede
ominaisuudet
Aalto-yliopisto llpo Vattulainen Biologisten systeemien fysiikka Nanotiede
CSC Grand Challenge Kari Rummukainen | Conformal window on the lattice, Helsingin yliopiston Fysiikan laitos | Fysiikka
Helsingin yliopisto Flyura Djurabekova | Radiation damage in particle accelerator materials Fysiikka
CSC Grand Challenge Timo Ldhivaara Quakewater, Itd-Suomen yliopisto, Soveltavan fysiikan laitos, Kuopio | Virtauslaskenta
CSC (PRACE) Hannu Kurki-Suonio | Suomalainen DECI-projekti Planck-LFI2 Fysiikka
Aalto-yliopisto Adam Foster Solid-liquid interfaces Fysiikka
Lappeenrannan tekn. yo. | Katariina Pussi Monimutkaisten ja jaksottomien pintojen leed ja dft -laskenta Fysiikka
Helsingin yliopisto Kai Nordlund lonisateilytysfysiikka materiaaleissa Nanotiede
Helsingin yliopisto Leena Jdrvi Les-mallin palm-kehitys ja soveltaminen erilaisten alustojen ylld Ympdristotie-
teet
Aalto-yliopisto Risto Nieminen Chalcopyrite compounds for photovoltaic applications Fysiikka
CSC (PRACE) Bernd Briigmann Saksan Julichin keskuksen DECI-projekti NR-NSNS-BHNS Grid-kayttd
Helsingin yliopisto llpo Vattulainen Effects of glycosylation on EGFR function Fysiikka
Aalto-yliopisto Rainer Salomaa Plasma- ja fuusiofysiikan numeerinen mallintaminen Fysiikka
Turun yliopisto Marko Punkkinen Materiaalifysiikka ja pintojen fysiikka Nanotiede
20 suurinta laskentaprojektia vuonna 2012.
Louhi (Cray XT4/5) 78 834 613
Vuori (HP CP4000 BL ProLiant) - 13050008
Murska (HP CP4000 BL ProLiant) . 4648377
Hippu (HP ProLiant DL?85 G5) | 396 374
0 20000000 40000000 60 000 000 80000 000 100 000 000

Normalisoitua ydintuntia

Kdytetyn tietokoneajan jakautuminen eri laskentapalvelimille vuonna 2012.
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B Helsingin yliopisto B Aalto-yliopisto
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= Tampereen tekn. yo. B CSC (PRACE)
Tampereen yliopisto 1 CSC (Projektit)

= Muut

Tietokoneresurssien kdyttdjat organisaatioittain 2012.

39

50

136

136
151
B Biotieteet B Fysiikka
| Kielentutkimus ® Nanotiede
m Kemia B Grid-kayttd
m Virtauslaskenta W Ladkeainesuunnittelu
Geotieteet m Tekniikka

B Muut

Tietokoneresurssien kdyttdjdt tiedealoittain 2012.

Organisaatio Projekteja Kéyttajia
Helsingin yliopisto 207 555
Aalto-yliopisto 99 207
Jyviéskylan yliopisto 35 99
Turun yliopisto 68 97
Oulun yliopisto 37 78
[ta-Suomen yliopisto 39 61
Tampereen teknillinen yliopisto........ 38 .57
CSC (PRACE) 25 57
Tampereen yliopisto 21 38
CSC (Projektit) 15 33
CSC (HPC-Europa?) 25 28
Lappeenrannan teknillinen yliopisto .17 .27
Abo Akademi ? 26
CSC (Grand Challenge) 10 25
Kansainvélinen kaytto 15 20
CSC (DEISA) 10 17
Teollisuus 6 14
Lapin yliopisto 3 Ie
CSC (EGEE) 2 6
Tampereen ammattikorkeakoulu ... 3. .3
Turun ammattikorkeakoulu 1 2
limatieteen laitos 1 2
Svenska handelshégskolan 1 1
Rovaniemen ammattikorkeakoulu...... 1. .
Vaasan yliopisto 1 1
Satakunnan ammattikorkeakoulu ... 1. 1
Yhteensi 688 1463
Tiedeala Projekteja Kayttajia
Biotieteet 227 435
Fysiikka 98 251
Kielentutkimus 55 151
Nanotiede 47 136
Kemia 56 136
Grid-kéyttd 29 50
Virtauslaskenta 24 39
Ladkeainesuunnittelu 9 36
Geotieteet 16 31
Tekniikka 1?7 30
Rakenneanalyysi 27 29
Tilastotiede 8 23
Tietojenkasittelytiede 12 21
Tahtitiede 11 20
Matematiikka 17 19
Teollisuus 6 14
Ymparistétieteet 11
Laaketiede 4 8
Yleiskaytto 5 6
Materiaalitieteet 3 5
Taloustiede 4 5
Sahkémagnetiikka 4 4
Yhteiskuntatieteet 3 3
Yhteensd 688 1463
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2% 2% Organisaatio Prosessorituntia® 5
Helsingin yliopisto 25065 925 =
Aalto-yliopisto 22346 185 ‘2
Jyvéskylan yliopisto 12 617 227 =
CSC (Grand Challenge) ... 8538729 -
Tampereen teknillinen yliopisto................. 7637 195
Lappeenrannan teknillinen yliopisto........... 7 516 176
CSC (PRACE) 5663 125
Oulun yliopisto 3009003
Turun yliopisto 1675977
CSC (HPC-Europa?) 638 724
Kansainvélinen kaytto 491 267
Abo Akademi 481398
Ita-Suomen yliopisto 341311
Tampereen yliopisto 310883
Teollisuus 85774
Lapin yliopisto 23 517
CSC (Projektit) 2112
CSC (EGEE) 526
13% Tampereen ammattikorkeakoulu ....................199
N L Turun ammattikorkeakoulu 133
B Helsingin yliopisto B Aalto-yliopisto Svenska handelshagskolan 1
m Jyviskylan yliopisto ® CSC (Grand Challenge) CSC (DEISA) 8
® Tampereen tekn. yo. B Lappeenrannan tekn. yo. limatieteen laitos....... 5
# CSC (PRACE) = oul liopist Rovaniemen ammattikorkeakoulu ... 1
ulun yliopisto Vaasan yliopisto 1
1 Turun yliopisto B Muut Satakunnan ammattikorkeakoulu ... 1
Yhteensi 96 445 413

* i S
Tietokoneresurssien kdyttd organisaatioittain 2012. Cray XT4/5 -prosessorituntia

oy 2% 2% Tiedeala Prosessorituntia*

Fysiikka 34028 159

Nanotiede 29 207 669

Kemia 10 401 256

Biotieteet 5366 392

Tahtitiede 4991084

Virtauslaskenta 4 161 169

Grid-kaytto 2519987

Ymparistotieteet 2128 479

Laakeainesuunnittelu 1827 295

Materiaalitieteet 712 050

Tilastotiede 493 651

Geotieteet 377981

Teollisuus 85774

Tietojenkasittelytiede 34862

Matematiikka 32832

Tekniikka 26 160

Rakenneanalyysi 25898

Kielentutkimus 12 372

30% Taloustiede 8587

Laaketiede 1913

B Fysiikka m Nanotiede Yhteiskuntatieteet 1684

B Kemia = Biotieteet Séhkﬁ{nagﬂnetiikka 128

Yleiskaytto 31

B Tahtitiede M Virtauslaskenta Yhteensi 96 445 413
= Grid-kaytto B Ympéristotieteet * Cray XT4/5 -prosessorituntia

[ La&keainesuunnittelu B Muut

Tietokoneresurssien kaytto tiedealoittain 2012.
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Chipster-bioinformatiikkapalvelussa ajetut tyot ja uniikkien kdyttdjien lukumddrd 2008-2012.
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Haka-kirjautumisten lukumddrd 2006-2012. Vuonna 2012 otettiin yli 11,2 miljoonaa kirjautumista Haka-autentikointipalvelun kautta.
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PalTuli-paikkatietopalvelun latauskertojen ja uniikkien kdyttdjien lukumddrd 2009-2012.
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ArcClS-paikkatietosovelluksen kdyttdjamadrdt 2009-2012.
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Normalisoitua ydintuntia

Normalisoitua ydintuntia
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B Kaikki Akatemian huippuyksikkdkaudet yhteensa @ Muu akateeminen laskenta
Suomen Akatemian huippuyksikkdjen prosessoriajan kdyttd CSC:n laskentapalvelimilla 2007-2012.
Akatemialla alkoi uusi huippuyksikkdkausi 2012-2017, mikd alensi huippuyksikoiden kdyttdd vuonna 2012.
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Suurimpien tiedealojen prosessoriajankdyttd CSC:n laskentapalvelimilla 2007-2012.
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Suurimpien tiedealojen kdyttdjien lukumddrd CSC:n laskentapalvelimilla 2007-2012.
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