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CSC — TIETEEN TIETOTEKNIIKAN KESKUS 0Y

Sovelluspalvelut

Sovelluspalvelut tuottaa asiakkailleen huippututkimuksen palveluita
ylldpitamalld laajaa tieteellisten ohjelmistojen ja tietokantojen valikoi-
maa sekd tarjoamalla ndihin liittyvad korkealaatuista asiantuntijatukea ja
koulutusta eri tieteenaloilla. Sovelluspalvelut myo6s ylldpitdd ja kehittdd
tutkimusta tukevia CSC:n omia ohjelmistotuotteita.

Funet-palvelut

CSC yllapitdd ja kehittdd Funet-verkkoa, joka palvelee suomalaisia
yliopistoja ja ammattikorkeakouluja. Funetin palvelut ovat koko ko-
timaisen tutkimusyhteisdn ja valtionhallinnon kdytettavissd: verkolla
on noin 375 000 kdyttdjdd ja yli 80 jasenorganisaatiota. Funet liittyy
maailmanlaajuiseen tutkimusverkkoyhteisé6n yhteispohjoismaisen
NORDUnet-verkon kautta.

Tieteen ja kulttuurin datapalvelut

Tieteen ja kulttuurin datapalvelut ylldpitdd ja kehittda tiedon tallen-
nusta ja kdytettdvyyttd tukevia palveluja. CSC kehittdd tietoaineistojen
saatavuuden ja pitkdaikaistallennuksen toimintakdytdntoja ja tyokaluja
yhteisty6ssd muiden kansallisten toimijoiden kanssa.

Laskentapalvelut

Laskentapalvelut ylldpitdd ja kehittdd huipputason laskentaympadristdd
tutkimuksen tarpeisiin. Laskentapalvelut tarjoaa tutkijoille ja korkeakou-
luille asiantuntemusta tieteellisen laskennan ja tietotekniikan konsul-
tointiin, kuten algoritmien suunnitteluun, koodin optimointiin ja rinnak-
kaistukseen, laskentahankkeisiin sekd laskentapalvelinten hankintaan.

Tietohallintopalvelut

Tietohallintopalvelut tukee kansallista tiede- ja koulutuspolitiikkaa sekd
korkeakoulujen johtamista ja hallintoa tarjoamalla tietotekniikkakonsul-
tointia ja -suunnittelua sekd kustannustehokkaita isanndintipalveluita
yhteisille, keskitetyille tietojdrjestelmille.
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CSC:n kannalta vaiherikas vuosi 2011 on jdanyt taakse. Tydtd on ollut
paljon, mutta paljon on saatu tuloksiakin. Hyvinad esimerkkeind mainit-
takoon Kajaanin datakeskussopimus, huomattavat vastuut tutkimus-
datahankkeissa, edistyminen suurteholaskennan ja datan hallinnan
laitteistojen tarjouskilpailuissa, kansainvalisesti mittava EUDAT-projekti
sekd joukko muita tdrkeité tietoliikenteen, tietohallinnon ja ohjelmis-
tokehityksen hankkeita. Palveluiden lisdksi olemme vahvistaneet ja
kehittaneet CSC:n tukitoimintoja sekd toimintakdytantdjd. Tunnustuk-
sena CSC:n ympadristdystdvallisestd toiminnasta meille myonnettiin
marraskuussa Green Office -merkin kdyttdoikeus. Kuluneen vuoden
lopputuloksiin voidaan siis olla syystdkin tyytyvdisid.

HAASTEELLINEN JA ONNISTUNUT VUOSI

Kulunut vuosi 2011 oli CSC:n juhlavuosi. 40-vuotinen CSC on suoma-
lainen menestystarina, jossa muutaman hengen yksikostd on kasvanut
kansainvdlisesti merkittdvd tieteen tietotekniikan keskus. Suomalainen
keskitetty malli, jossa saman katon alle on kerdtty suurteholaskenta,
ohjelmistopalvelut, datainfrastruktuurit, tutkimusverkko ja tietohal-
linnon palvelut, pystyy palvelemaan kokonaisvaltaisesti ja kilpailemaan
sekd laadulla ettd kustannustehokkuudella eurooppalaisessa tutkimus-
ympdristdssd. Aiemmin olemme seuranneet suurten kumppaniemme
toimintaa, mutta tdnddn myds meitd pidetddn esikuvana, josta pyritddn
ottamaan oppia. Tdhdn tilanteeseen pddseminen on vaatinut vuosien
varrella kaukondkoistd IT- ja tiedepolitiikkaa ja viisaita pddtoksid, joita
ovat monet toimintaamme vaikuttaneet henkil6t ja sidosryhmadt on-
nistuneesti toteuttaneet.

KUSTANNUSTEHOKKAITA JA LAADUKKAITA PALVELUJA

Kasvuvauhti vuonna 2011 on ollut nopeaa ja kehitys jatkuu saman-
suuntaisena myos tulevaisuudessa. Ndilld ndakymin liikevaihto kasvaa
merkittavdsti, kuten my&s henkiléstén mdérd. Erityisesti ulkopuolisella
rahoituksella tehtédvd projektityd lisddntyy. Kova kasvumme tiukkene-
van taloustilanteen aikana asettaa CSC:n valokeilaan, mikd edellyttda
kustannustehokkaita ja laadukkaita palveluita sekd asiakkaidemme
tarpeiden kuuntelemista herkaélld korvalla. Seké valtionhallinnon etta
korkeakoulujen rahoitus on tiukkaa ja CSC:n pitdd pystyd tarjoamaan
yhé parempia palveluja yhéd pienemmilld kustannuksilla — ei helppoa,
mutta silti mahdollista.

Monien CSC:n tarjoamien palveluiden kdyttdjamadrd lisdantyi vuo-
den 2011 aikana. CSC:n asiakkaiden kdyttdma laskentaresurssien maara
kasvoi viime vuonna 25 prosenttia, joten laskenta-ajan kokonaiskdyttd

vuositasolla on jo ldhes sata miljoonaa prosessorituntia. Suomen Aka-
temian huippuyksikot kdyttavat CSC:n laskentakapasiteetista jo puo-
let ja huippuyksikkdjen laskentaresurssien tarve on kasvanut vuosi
vuodelta. Myds sovellusohjelmistojen tarve on kasvanut selvasti, silld
viime vuonna ldhes puolet laskenta-ajasta on ollut CSC:n ylldpitamien
sovellusohjelmien kdyttdd. Helmikuussa asiakkaat saivat kdyttoonsa
tdysin uudistetun Tutkijan kayttoliittyma -palvelun. Uusi www-palvelu
on otettu hyvin vastaan ja portaalin kdyttdjamadrd kolminkertaistui
vanhaan extranet-palveluun verrattuna. Vuoden 2011 aikana jo ldhes
3 000 asiakasta kaytti CSC:n palveluja tai pdivitti asiakastietojaan uu-
den Tutkijan kayttoliittyman kautta.

Funet-verkon ulkomaanliikenteessa oli jdlleen selvéd 40 prosentin
kasvu. Funetin jdsenorganisaatioiden mddrd kasvoi neljdlld uudella ja-
senelld, nyt Funet-verkossa on yli 80 jasenorganisaatiota ja loppukdyt-
tdjid 375 000. Korkeakoulujen Haka-luottamusverkoston kaytto kasvoi
myds vahvasti. Vuonna 2011 tunnistautumisia tehtiin 9,4 miljoonaa,
kun vuonna 2010 vastaava luku oli 7,8 miljoonaa. Aktiivisimmat kuu-
kaudet olivat vuoden lopulla, joten Haka-palvelun kasvun voi olettaa
jatkuvan. Haka solmi useita uusia palveluntarjoajien kumppanisopi-
muksia vuonna 2011 ja vuoden lopussa Haka-luottamusverkostossa
oli kdytossd 124 rekisterdityd palvelua.

CSC:n juhlavuosi oli my6s aktiivinen koulutus- ja tapahtumavuosi.
Niin tapahtumien kuin osallistujien mddrissd saavutettiin uudet ennd-
tykset. Kurssipdivien lukumdara nousi 150 pdivddn ja CSC tavoitti tilai-
suuksiensa kautta kaikkiaan 2 760 sidosryhmiensd edustajaa.

SUOMALAISEN TUTKIMUKSEN KILPAILUKYVYN PUOLESTA

CSC:n tavoitteena on tuottaa suomalaiselle tutkimusyhteisélle korkea-
laatuisia tietotekniikkapalveluja. Samalla kun tuemme yhd kansainva-
lisempdd suomalaista huippututkimusta, kansainvdlinen tunnettuu-
temme on kasvanut merkittavasti. Olemme osallistuneet useisiin EU-
hankkeisiin, joita tdlld hetkelld on meneilldén 20, sekd johtaneet puhetta
tdrkeissd eurooppalaisissa toimikunnissa ja strategiaelimissd. CSC:n
asiantuntemukseen ja osaamiseen luotetaan ja meiltd odotetaan paljon.
Viimeisin osoitus tastd on CSC:n koordinoima EUDAT-hanke. Lokakuussa
alkanut EUDAT on merkittavin tutkimusyhteisty6hén suunnattu datainf-
rastruktuuriin liittyvd EU-hanke, jossa on 25 partneria ja 13 maata.
Tavoitteenamme ei kuitenkaan ole kansainvdlinen toiminta sen
itsensd vuoksi, vaan suomalaisen tutkimuksen toimintaedellytyksien
parantaminen. Aktiivisella osallistumisella voidaan sekd muokata eu-
rooppalaista jdrjestelmdd pienille maille paremmin soveltuvaksi ettd
tuoda maailmanluokan resursseja yhteistydn kautta tutkijoidemme
kdyttéon. Onnistuneesta yhteistydstd ja vaikuttamisesta meilld on
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kdytdannon esimerkkejd muun muassa suurteholaskennan, grid-infra-
struktuurien ja tietoverkkojen osalta.

KESTAVAN KEHITYKSEN EDELLAKAVIJA

CSC:n visiona on olla kestdvan kehityksen tietotekniikkapalvelujen edel-
ldkavija vuoteen 2015 mennessd. Tahdn sisaltyy samalla ajatus siitd, ettd
tutkimusinfrastruktuureihin ja niiden tietotekniikkapalveluihin liittyvaa
toimintaa siirtyy yhd enemmadn maailmalta Suomeen. Olemme hyvad
vauhtia kulkemassa kohti vision toteutumista. Ekotehokkaat konesali-
ratkaisut, panostus vihreddn tietotekniikkaan, hyvd koulutusjdrjestelmad
jalaaja palveluvalikoima osaltaan auttavat tavoitteemme toteutumista.
Tdrkein osa tatd kokonaisuutta on kuitenkin asiantuntevat ja motivoitu-
neet ihmiset, jotka muodostavat osaavia ja innovatiivisia ryhmia.

TULEVAISUUS TAYNNA MAHDOLLISUUKSIA

Lahtokohdat seuraaville vuosille ovat hyvat, vaikka haasteitakin riittda.
Tiukka taloustilanne vaatii toimintojen priorisointia ja asettaa paineita
onnistumiselle. Kilpailukyvyn ylldpitdmiseksi samalla panostuksella
pitdd tuottaa entistd parempia tuloksia. Palvelujen asiakaslahtoisyys
sekd noyrd kansallista yhteisty6tad korostava asenne ovat CSC:lle valtta-
mdttdmid, jotta jatkossakin menestytddn. Haasteet synnyttdvat uusia
mahdollisuuksia:

Suomalainen kokonaisvaltainen tieteen tietotekniikan palvelu.
Keskitetty malli on luonut kriittisen massan, osakeyhtidmalli taas ky-
vyn toimia nopeasti muuttuvissa tilanteissa. NyKkyistd aktiivisemmalla
yhteisty6lld eri tieteenalojen tutkimuksen ja tietotekniikkapalvelujen
kesken voimme luoda suomalaiselle tutkimukselle entistdkin parem-
man toimintaympdriston. Syksystd 2012 alkaen asennettavat uudet
huippuluokan laskenta- ja datalaitteistot mahdollistavat suomalaiselle
tutkimukselle kansainvaélisesti erittdin kilpailukykyiset resurssit. Koulu-
tusosaamisen merkitys tulee korostumaan yhd monimutkaisemmassa
maailmassa.

Datakeskukset ja ekotehokas tietotekniikka. Suomessa on maan-
tieteelliset ja ilmastolliset edellytykset operoida huipputehokkaita
datakeskuksia. Tulevaisuudessa datakeskusten koko tulee kasva-
maan merkittdvdsti, ja mddrd samalla vihenemaan - esimerkiksi Yh-
dysvalloissa pyritddn poistamaan ldhivuosina ldhes 1 000 konesalia.
Pystymmekd luomaan tdstd alasta uuden kansallisen keihdankdrjen?
Suomen valtionhallinnossa on vajaa 200 konesalia, joissa on tuhansia
palvelimia. Yhteistyolle olisi selvasti tilaus! Olennaista tdssa on myos
se, miten varmistetaan, ettd pelkkien laitteistojen lisdksi keskusten yh-
teyteen syntyy aktiivista ja innovatiivista toimintaa, kuten tutkimusta,
koulutusta, tuotekehitystd ja palveluja.

Tietohallinnon yhteistyd. Padllekkdisyyksien poistaminen, syner-
giaetujen hyddyntdminen ja toimintojen yhtendistdminen esimerkiksi
korkeakoulukentdssd, tutkimuslaitoksissa ja valtionhallinnossa, mut-
ta myds muualla, tuottaa pitkalld aikavalilld merkittdvid etuja. Halu-
ammeko ldhted ennakkoluulottomasti ja yhteisty®ssd rakentamaan
uudenlaista tietohallinnon palveluympadristdd? Tehtdvd on haastava,
mutta palkinto on tavoittelemisen arvoinen.

KIITOKSET MENESTYKSEKKAASTA YHTEISTYOSTA

Kuluneet 40 vuotta ovat olleet menestyksekdstd aikaa. Hyvat tulokset
ovat mahdollisia ennen kaikkea osaavien ihmisten eli CSC:n tydnteki-
joiden, asiakkaiden, pdattdjien ja yhteistybkumppanien ansiosta. llIman
johdonmukaista pédttdjien tukea ja sitoutumista CSC:n kehittdmiseen
emme olisi voineet pdrjdtd — kuten emme myo6skddn ilman taitavia ja
tutkimukselleen omistautuneita asiakkaitamme. Meilld on ollut ndiden
vuosien aikana onni saada nauttia molemmista etuoikeuksista.

Haluan esittdd parhaimmat kiitokset erinomaisesta yhteistydsta
vuonna 2011 CSC:n henkilostolle, asiakkaillemme, opetus- ja kulttuu-
riministeritlle seka muille sidosryhmillemme. Tehdddn vuodesta 2012
yhtd menestyksekds.

Kimmo Koski
Toimitusjohtaja
CSC - Tieteen tietotekniikan keskus Oy
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Kuvat ylhaalta alaspain:

Univac 1108 sijoitettuna VTKK:n konesaliin.

Univac 1108 otettiin kaytt6én vuonna 1971.
Univacin teoreettinen huipputeho oli 93 000
liukulukuoperaatiota sekunnissa.

Supertietokone Cray X-MP/EA asennettiin
syksylla 1989. Kuva Helsingin yliopisto,
Atte Rusanen.
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YHTEISKUNNALLINEN VAIKUTTAVUUS

YHTEISKUNNALLISEN VAIKUTTAVUUDEN TAVOITTEET

CSC mddritteli vuoden 2011 alussa toiminnalleen kolme tavoitetta, joilla
toteutetaan yhteiskunnallista palvelutehtdvddmme. Ensimmainen tavoi-
te CSC - tiedolla johtamisen mahdollistaja pyrkii edistdmddn kestavda
suunnittelua ja padtdksentekoa. Se vastaa paaministeri Jyrki Kataisen
hallituksen ohjelmassa (22.6.2011) asetettuun haasteeseen parantaa
tietojen yhteiskdyttdd ja tietojdrjestelmien yhteensopivuutta. Toinen
tavoitteemme Asiakasldhtoisyydelld kestéviin kumppanuuksiin kiteyt-
tdd tahtotilamme ymmartdd asiakkaan todellisuutta ja edistdd jatkuvaa
vuoropuhelua. Yhteiskunnan kannalta merkittavat tulokset syntyvat
usein pitkdjdnteisessé yhteistyéssd monen toimijan kesken. Kolman-
nella tavoitteellamme Pilvipalveluilla kokonaisratkaisuihin haluamme
rakentaa suomalaisen tutkimusjdrjestelmdn menestystd.

CSC:n tehtdvdnd on ylldpitdd ja kehittdd valtion omistamaa keski-
tettyd tietotekniikkainfrastruktuuria ja tarjota sen avulla kansallisia
tietotekniikkapalveluita tutkimuksen, opetuksen, kulttuurin ja hallin-
non tarpeisiin. Emme tavoittele taloudellista voittoa, mutta valtion
sijoituksen CSC:hen tulee tuottaa voittoa suomalaisen kilpailukyvyn ja
hyvinvoinnin kasvuna.

LAADUKASTA TIETOA JOHTAMISEEN

Vuonna 2011 CSC toteutti ensimmadistd tavoitettaan jatkamalla RAKETTI-
hankkeen koordinointia. Sen tavoitteena on parantaa korkeakoululai-
toksen ohjauksessa ja vaikuttavuuden seuraamisessa seké korkeakoulu-
jen sisdisessa johtamisessa tarvittavan tiedon laatua ja kdytettavyyttd.
Hankkeessa tuotettu yhteinen kdsitemalli on edellytys toimivalle, eri
organisaatioiden valiselle kommunikoinnille ja tietojdrjestelmien yh-
teentoimivuudelle. Hankkeessa selvitettiin myos edellytyksid yhteisen
kansallisen julkaisurekisterin rakentamiselle seké luotiin korkeakoulujen
vdlisen tutkimuksen ja tutkimushallinnon kokonaisarkkitehtuurimalli.
Kokonaisarkkitehtuurityd toteuttaa vuonna 2011 julkaistun tietohal-
lintolain (634/2011) asettamia velvoitteita yhteentoimivuuden edis-
tamiseksi korkeakoulujen, viranomaisten ja sidostoimijoiden valilld
yhteistoimintarakenteita ja tietomaddrittelyjd kehittamalla.

Opetus- ja kulttuuriministerion asettama poikkihallinnollinen
tydryhmad luovutti helmikuussa 2011 ministeri Henna Virkkuselle
Tutkimuksen tietoaineistot -selvityshankkeen loppuraportin. CSC:n
koordinoima tydryhmad linjasi raportissaan Tieto kdyttdéon (opetus- ja
kulttuuriministerion julkaisuja 2011:4) toimenpiteitd poliittisen tah-
totilan vahvistamiseksi ja kansallisen tietopolitiikan luomiseksi sekd
tutkimuksen tietoinfrastruktuurin rakentamiseksi. Selonteon mukai-
nen tahdonilmaus kirjattiin kesdlld 2011 pddministeri Jyrki Kataisen

hallituksen ohjelmaan. Toimenpide-ehdotusten toteuttamiseksi ope-
tus- ja kulttuuriministerid asetti CSC:n koordinoimaan korkeakoulu-
jen, tutkimuslaitosten, virastojen ja ministerididen vdlistd Tutkimuksen
tietoaineistot -hanketta. Hanke toteutetaan vuosina 2011-2013 ja sen
avulla parannetaan sahkdisten tietoaineistojen hyddynnettdvyyttd.

ASIAKASLAHTOISYYDELLA KESTAVIIN KUMPPANUUKSIIN

Valtion erityistehtdvayhtitna CSC ei toimi kilpailullisilla markkinoilla. Toi-
mintamme ytimen muodostaa tahto ymmartdd syvallisesti asiakkaam-
me tarpeita ja yhteistydssd rakentaa tutkimusta, opetusta, kulttuuria ja
suomalaista yhteiskuntaa palvelevia ratkaisuja.

Hyva esimerkki toimintamme luonteesta on yhteistydmme Kansal-
lisen Digitaalisen Kirjaston kanssa. Kirjastojen, arkistojen ja museoiden
keskeisten digitaalisten aineistojen sdilyttdminen on merkittdvd tehtd-
va kansallisen kulttuuriperinnon vaalimisessa. Vuonna 2011 valmistui
CSC:n laatima Kansallisen Digitaalisen Kirjaston Pitkdaikaissdilytyksen
toteuttamissuunnitelma. CSC toimii digitaalisen pitkdaikaissdilytysjdr-
jestelmadn infrastruktuuritoimittajana. Tavoitteena on, ettd jdrjestelmd
otetaan kdytt6é6n vuonna 2016. Kokonaisuus suunnitellaan siten, ettd
jdrjestelmdd on mahdollisuus hyddyntéd tulevaisuudessa myos tutki-
muksen tietoaineistojen sdilyttdmisessa.

Tehokkaat tutkimusinfrastruktuurit kasvun moottoreina

Tieto- ja 0osaamispohjan vahvistaminen sekd tutkimusinfrastruktuurien
kehittdminen avaavat tietd kestdvddn talouskasvuun. Opetus- ja kult-
tuuriministerio allekirjoitti heindkuussa 2011 merkittdavan aiesopimuk-
sen, jolla Suomi liittyi Euroopan kattavan hajautetun bioinformatiikan
tutkimusinfrastruktuurin rakentamiseen. Suomeen perustettavaa
Euroopan biolddketieteen infrastruktuurin palvelusolmua valmistelee
Biomedinfra-hanke, jonka osapuolia ovat CSC, Terveyden ja hyvin-
voinnin laitos (THL) sekd Suomen molekyylilddketieteen instituutti
(FIMM). CSC vastaa Suomen osallistumisesta ELIXIR-hankkeeseen, jonka
tavoitteena on pystyd kerddmddn koko Euroopan biologisen tiedeyh-
teisbn tuottamaa tietoa ja ylldpitdmaddn siihen liittyvid tietoteknisid
palveluita. Hankkeen valmistelussa CSC kehitti pilvi-infrastruktuuria
palvelumuotona. ELIXIR on keskeinen infrastruktuurihanke Suomen
bio- ja ladketieteellisen tutkimuksen kannalta. Hanke tdhtdd osaamisen
kohentamiseen ja tutkimustoiminnan tuottaman tiedon monipuoli-
seen hyddyntdmisen.

CSC:n tarjoama kansallinen laskennallisen tieteen infrastruktuuri
kasvaa ldhivuosina merkittavdsti. Vuonna 2010 lopussa alkaneet uu-
den supertietokoneen, klusterikapasiteetin ja tallennusjdrjestelmien
kilpailutukset etenivdt vuoden 2011 aikana siten, ettd hankintapdd-
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tokset sinetdidddn vuoden 2012 alussa. Investoinnit mahdollistavat
uuden mittaluokan tutkimustavoitteiden asettamisen ja nostavat suo-

malaisen laskennallisen tieteen infrastruktuurin Euroopan karkimai-
den joukkoon.

Uusi supertietokone sijoitetaan Kajaaniin rakennettavaan data-
keskukseen. CSC solmi 11.11.2011 sitovan sopimuksen UPM:n kanssa
palvelinkeskuksen rakentamisesta Renforsin Rannan yritysalueelle.
Hankkeella on alueellista merkitysta ja se herdtti positiivista huomiota
sekd paikallisessa ettd valtakunnallisessa mediassa. Uusi datakeskus
suunniteltiin ympadristéarvot huomioiden ja tavoitteena on aloittaa
ekologisesti kestdvalld tavalla toteutettu tuotanto vuonna 2012.

YHTEISKUNNALLINEN VAIKUTTAVUUS

Yhteiskuntavastuun raportointi

CSC:n yhteiskuntavastuu kiteytyy arvoissamme: Laatua yhteistyolld,
Intohimona asiantuntijuus, Vastuullisuus ja avoimuus, Ihminen keski-
6ssd. Vastuullinen ajattelu ohjaa pdivittdisid valintojamme ja tapaamme
toimia ympdrdivdn yhteiskunnan kanssa. Yhteiskuntavastuun rapor-
toinnissa CSC noudattaa niitd ohjeita, joita valtioneuvosto on kirjannut
periaatepddtbkseensd omistajaohjauspolitiikasta (Dnro 14/030/2011).
Raportoinnin perustan muodostavat kansainvdlisen Global Reporting
Initiativen G3-ohjeisto seka kirjanpitolautakunnan yleisohje toiminta-
kertomusten laatimisesta. Yhteiskuntavastuuta kdsitelladn kolmikanta-
mallin mukaisesti taloudellisen, sosiaalisen ja ympdristévastuun nako-
kulmista. Selvitys CSC:n yhteiskuntavastuun tunnusluvuista ja muusta
aineistosta on annettu tdmdn vuosikertomuksen liitteessd.

CSC VUOSIKERTOMUS 2011
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SOVELLUSPALVELUT

Sovelluspalvelut tuottaa asiakkailleen huippututkimuksen palveluita
ylldpitdmalld laajaa tieteellisten ohjelmistojen ja tietokantojen valikoi-
maa sekd tarjoamalla ndihin liittyvdd korkealaatuista asiantuntijatukea ja
koulutusta eri tieteenaloilla. Sovelluspalvelut my6s ylldpitad ja kehittda
tutkimusta tukevia CSC:n omia ohjelmistotuotteita.

TIETEELLISTEN OHJELMISTOJEN JA
TIETOKANTOJEN YLLAPITO

CSC ylldpitaa noin 200 tieteen ohjelmistoa ja tietokantaa. Suurin osa
ohjelmistoista on asennettu CSC:n keskitetyille laskentapalvelimille.
Ohjelmistoja ja tietokantoja on monilta eri tieteenaloilta, edustettuina
ovat muun muassa biotieteet, fysiikka, geotieteet, kemia, kielentutki-
mus, lddkeainesuunnittelu, matematiikka, nanotiede, rakenneanalyysi,
tilastotiede, virtauslaskenta ja visualisointi.

LISENSSIEN JA KONSORTIOIDEN HALLINTA

CSCylldpitdd lisenssipalvelua joissain ohjelmistoissa siten, ettd asiakkaat
voivat asentaa ohjelmiston omalle koneelleen tai ohjelmistoa ajetaan
ohjelmistotalon palvelimilla web-kdyttéliittyman kautta. CSC:n asiak-
kaiden kansallisessa akateemisessa kdytdssa oli noin 30 ohjelmiston
maksullinen lisenssi. Osa maksullisista lisensseistd on hankittu kon-
sortioina asiakkaiden kanssa. Talld hetkelld CSC koordinoi seitsemada
ohjelmistokonsortiota. Konsortiossa ohjelmiston kdyttdjat jakavat li-
senssikustannukset ja CSC hoitaa sopimusneuvottelut ohjelmistotalojen
kanssa sekad ylldpitdd lisenssipalvelua.

Tieteellisten sovellusten hankinta, keskitetty ylldpito ja kadyttdjdtu-
ki tuovat kansallisella tasolla kustannustehokkuutta ja lisdarvoa tut-
kijoille. Keskitetysti jaettuja lisensseja hankkimalla saadaan yleensa
edullisempi hinta kdyttdjda kohti. Ohjelmistojen hallinta keskitetysti
sdastdd tutkijaryhmien resursseja ja mahdollistaa keskittymisen tut-
kimukseen.

ASIANTUNTIJAPALVELUT

Sovelluspalvelut tukee ohjelmistojen kdyttdd ja neuvoo ongelmati-
lanteissa sekd auttaa asiakkaita valitsemaan tehokkaimmat tydkalut ja
-tavat heiddn laskennallisten ongelmiensa ratkaisuun. Tatd palvelua tdy-
dentdd korkeatasoinen menetelmadtuki eri tieteenaloilla sekd asiantunti-
jaosaaminen numeerisissa menetelmissd ja visualisoinnissa. Tarjoamme
asiakkaille myds runsaasti koulutusta ja kursseja sekd vierailemme aktii-

SOVELLUSPALVELUT

visesti tutkimusryhmien luona ja opastamme heitd kdyttamdan CSC:n
palveluita tehokkaasti.

OHJELMISTOTUOTANTO

Tutkijan kayttoliittyma

Tutkijan kdyttoliittyma (Scientist's User Interface, SUI) -portaali on kai-
kille CSC:n asiakkaille suunnattu sahkéinen asiointialusta, joka tarjoaa
my®6s saumattoman pddsyn useisiin CSC:n ylldpitamiin palveluihin,
kuten laskenta- ja datapalveluihin.

Uuden Tutkijan kdyttoliittymad -portaalin kehitystyo jatkui aktiivi-
sesti vuonna 2011, jonka aikana portaaliin lisdttiin useita uusia palve-
luja sekd olemassa oleviin palveluihin lisattiin uusia toiminnallisuuksia.
Portaalissa julkaistuja uusia palveluja oli muun muassa Palvelinndytt6
CSC:n laskentaympdriston tilan seurantaa varten, Kielipankin oikeudet
kielitieteen resurssien sahkdistd lupahakemusta varten seka Videoi-
den katselupalvelu.

Portaalin kdyttoliittymakehityksessd panostettiin eritoten visuaa-
lisuuteen sekd yleiseen kadytettavyyteen. Esimerkkind tastd on Omat
projektit -palveluun lisdtyt graafiset kuvaajat kdyttdjan CSC:n asia-
kasprojektien resurssikulutuksesta. Vuoden 2011 aikana toteutettiin
myd6s Tutkijan kayttdliittymdn yhdistdminen tutkimuksen Ida-tallen-
nuspalveluun, minkd myétd Tutkijan kdyttoliittymd integroi keskei-
simmadt CSC:n asiakkailleen tarjoamat datapalvelut kaytettavaksi yh-
den kayttoliittymadn avulla.

Taysin uudistettu Liferay-pohjainen palvelu julkaistiin 21.2.2011.
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Sovellusohjelmistokdyttod prosessoriajan mukaan vuonna 2011.
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Elmer

Elmer on pitkdikaisin CSC:ssd edelleen kehitettdvistd ohjelmistoista. Sen
kehitys alkoi vuonna 1995 osana Tekesin virtauslaskennan teknologia-
ohjelmaa. Varhaisina vuosina tehdyt korkean abstraktiotason valinnat
ja vuosia jatkunut tyé monilla eri sovellusalueilla on tehnyt EImerista
segmentissddn johtavan avoimen ldhdekoodin ohjelmiston maailmassa.
Suuri osa Elmerin kehityksestd tapahtuu ulkoisen rahoituksen turvin.
Talld hetkellda ElImer on mukana yhdeksdssd eri projektissa, joista monet
ovat kansainvalisid. EImerilld tehdaan myos runsaasti opetusta Suomen
korkeakouluissa ja siihen liittyy lukuisia opinndytetdita.

Chipster

CSC:n kehittdma Chipster-ohjelmisto tarjoaa kattavan valikoiman bio-
informatiikan analyysi- ja visualisointitytkaluja kdyttdjdystavallisessd
muodossa. Vuonna 2008 kdyttoon otettu Chipster on saavuttanut suu-
ren kdyttdjakunnan Suomessa ja ulkomailla. Chipsterin kehitystavoit-
teena on tuoda johtavat analyysimenetelmét myds bio- ja ladketieteen
tutkijoiden saataville.

CSC:n palvelimella toimivan Chipsterin kaytté on suomalaisten yli-
opistojen tutkijoille ilmaista, ja CSC tarjoaa neuvontaa ja koulutusta
analyysimenetelmien ja Chipsterin kdytdssd. Kurssit ovat olleet hyvin
suosittuja, ja biotieteilijat ovatkin CSC:n mdardllisesti suurin ja nope-
asti kasvava kayttdjaryhmad. Chipster on helppokdyttdisyytensd vuoksi
herattanyt my®s paljon kansainvalistd kiinnostusta, ja monet ulkomai-
set tutkimusinstituutit ovat asentaneet oman Chipster-palvelimensa.
CSC tekee yhteistyétd monien menetelmadkehittdjien kanssa mm. eu-
rooppalaisessa SeqAhead-projektissa.

MERKITTAVIMMAT PROJEKTIT

HPC-Europa2 (Pan-European Research Infrastructure for High Perfor-
mance Computing) rahoittaa laskentaa hyddyntavien tutkijoiden lyhyt-

Toiden lkm

6 000

aikaisia vierailuja projektiin osallistuvien laskentakeskusten hyvaksymil-
le tutkimusryhmille. Samalla vieraileville tutkijoille mydnnetddn pddsy
joihinkin Euroopan tehokkaimpiin superkoneisiin, kuten CSC:n las-
kentaympadristdon. CSC:n osallistumisen kautta kaikkien suomalaisten
yliopistojen tutkimusryhmadt voivat isainnoidd HPC-Europa2-vierailuja.
Vuonna 2011 projektissa hyvaksyttiin 24 vierailua Suomeen, mika ylitti
tavoitemaddrdn 60 prosentilla.

ENVRI (Common Operations of Environmental Research Infrastruc-
tures) on EU:n rahoittama projekti, joka kehittdd e-infrastruktuuri-
palveluita ympdristotieteen alueen ESFRI (European Strategy Forum
on Research Infrastructures) -projekteille. Projektiin osallistuu seka
tutkimusosapuolia eri ESFRI-projekteista ettd palveluita kehittdvid IT-
toimijoita. Projekti kdynnistyi marraskuussa 2011.

EGI-INSPIRE-projekti (Integrated Sustainable Pan-European Infra-
structure for Researchers in Europe) on noin 50 organisaation neli-
vuotinen EU-projekti, joka tukee ja kehittdd EGl:n (European Grid Inf-
rastructure) toteutusta. Sovelluspalvelut osallistuu mm. SOMA2-ohjel-
miston jatkokehitykseen lisddmadlla ohjelmistoon grid-ominaisuuksia.

ELIXIR (European Life-science Infrastructure for Biological Informa-
tion) on EMBL (European Molecular Biology Laboratory) EBI:n (Euro-
pean Bioinformatics Institute) koordinoima hanke, jossa rakennetaan
hajautettua bioinformatiikan infrastruktuuria, erityisesti suurten data-
aineistojen saatavuuteen ja avoimuuteen keskittyen. Sovelluspalvelut
kehittdd ELIXIR-projektissa mm. pilvilaskenta- ja tallennuspalveluita.

TIVIT Cloud Software on Tekes-rahoitteinen tutkimusohjelma, jossa
kehitetddn pilvipalveluiden toimintamalleja, infrastruktuuria sekd oh-
Jjelmistopalveluita. Sovelluspalvelut osallistuu tutkimusohjelmaan mm.
Chipster-ohjelmiston dataintensiivisid analyysitykaluja kehittamalla.

MMM@HPC (Multiscale Materials Modeling on High-Performance
Computer Architechtures) on kolmivuotinen EU-projekti, jossa kehite-
tddn uusia tapoja laskea moniskaalaisia ongelmia. Projektin pddpaino
on eri ohjelmistojen yhdistdmisessa tydvirroiksi, joita ajetaan UNICORE
grid-ympadristossd GridBeans-teknologiaa hyddyntden.
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Chipster-palvelu avattiin asiakkaille maaliskuussa 2008. Vertailussa Chipsterissa ajetut ty6t vuosina 2008-2011.
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CSC:n Elmer on avoimen lahdekoodin ohjelmisto ja sen kdyttdjia on ympadri maailman. Ahkerimmat kdyttajat vuonna 2011 olivat Amerikassa,
Saksassa ja Suomessa. Laajasta suosiostaan ja levinneisyydestadn huolimatta CSC:n kayttdtuki on varattu suomalaisille kayttdjille.
Vuonna 2011 Elmer-ohjelmisto ladattiin CSC:n verkkopalvelusta 9 407 kertaa.

ProAD on osa Nokian vetdmaa projektia, jossa CSC:n osuutena on
kehittdd Elmer-ohjelmistoon laskentamenetelmid haastaville akustii-
kan ongelmille, joita esiintyy mm. matkapuhelimien kaviteeteissa.

SegAhead on EU-rahoitteinen COST-projekti, joka verkostoi eu-
rooppalaiset bioinformatiikkatahot kehittdmddn yhdessa analyysi-
menetelmid next generation sequencing -datalle. CSC johtaa projektin
Software-tyéryhmadd ja koordinoi menetelmien integrointia Chipster-
ohjelmistoon.

AlIBio (Broadening the Bioinformatics Infrastructure to unicellular,
animal, and plant science) on EU-rahoitteinen hanke, jossa koordinoi-
daan bioinformatiikan tytkalujen kehittamista 10 eurooppalaisen toi-
mijan kesken. Kerdttdvdn asiakaspalautteen pohjalta CSC hyddyntda
muiden toimijoiden tydkaluja Chipster-kehityksessd ja jdrjestdd bioin-
formatiikkakoulutusta.

Jaatikkdmallinnuksen alueella CSC osallistui neljadn eri projektiin,
joissa oli kussakin oma rahoitusldhteensd: AkAntarct (Suomen Aka-
temia), Ice2Sea (EU), Svali (Nordic Center for Excellence), GEUS (kau-
pallinen). Lukuisat projektit osoittavat CSC:n Elmerin vahvuuden talld
sovellusalueella.

Sovelluspalvelut osallistui myds PRACE- (Partnership for Advanced
Computing in Europe) ja Simlter-projekteihin, joiden tytstd merkitta-
vd osa hyodyttdd myds omaa ohjelmistokehitystd.
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Vuonna 2011 Tutkijan kayttéliittyma -portaalia kaytti 2 943 eri
kayttdjaa, joista 958 kaytti palvelussa CSC:n asiakastunnusta ja 1985
kayttajaa kirjautui sisaan oman kotiorganisaation Haka-tunnuksella.
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Kuvat ylhaalta alaspain:

Turbulenssi on haastava ongelma virtausmekaniikassa. Turbulentissa
virtauksessa esiintyy pyorteitd, joiden mittakaavaerot ovat erittdin
suuret. Pienet pyorteet vaikuttavat myos suurten pyorteiden raken-
teeseen. Perinteisessa laskennassa turbulenssi on kokonaan mallitettu.
Laskentakyvyn kasvaessa turbulenssia on alettu simuloida aidosti ajasta
riippuvana ja kolmiulotteisena ilmiona. Turbulenssin suorassa simu-
loinnissa kaikki virtaukseen vaikuttavat pyorteet ratkaistaan, mika
tekee laskennan hyvin raskaaksi. Kuvassa on hetkellinen virtauskentta
suurten pydrteiden simuloinnista. Putkesta tuleva virtaus sekoittuu
kohtisuoraan padvirtaukseen kuten savu piipusta tuulisella ilmalla.
My6s lisdhapen syo6tto leijupetikattilassa saa aikaan tallaisen virtauk-
sen. Data Petri Majander, TKK. Visualisointi Jarmo Pirhonen, CSC. 2003.

CSC:n visualisoijien tekema havainnekuva leivinhiivasta Saccharomyces
cerevisiae. Nama yksisoluiset hiivaeliot lisaantyvat kuroutumalla.
Kuva liittyy CSC:n bioinformatiikan SyMBOLIC-projektissa vuonna
2005 tuotettuun YeastBASE-tietokantaan. Visualisointi Jyrki Hokkanen,
CSC, 2005.

Virtaviivoin havainnollistettu F-18 Hornetin siiven etureunalevennyksen
synnyttama pyorre, joka mahdollistaa koneen liikehdinnan suurilla
kohtauskulmilla. Kohtauskulmalla tarkoitetaan koneen kulkuasennon
poikkeamaa ideaalisesta. Kuvassa vari koneen pinnalla kuvaa kokoon
puristuneen ilman tiheytta. Virtauslaskenta on tieteenala, joka tarvit-
see erittdin suurta laskentatehoa. Data Timo Siikonen, TKK, 1999.
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CLARINin (Common Language Resources and Technology Infrastruc-
ture) valmisteleva vaihe, johon CSC osallistui, pddttyi 30.6.2011. CLARIN
on kielentutkimuksen ESFRI-hanke, jonka tarkoitus on integroida kan-
sainvdlisia kieliaineistoja ja teknologioita. CLARIN ERIC-sopimuksen
(European Research Infrastructure Consortium) valmistelu kdynnistyi
valittémadsti valmisteluvaiheen jdlkeen, ja CSC tulee toimimaan Suomen
kansallisena teknisend keskuksena tdssd eurooppalaisessa infrastruk-
tuurissa. Kielipankin palvelujen kehitykselle mydnnettiin opetus- ja
kulttuuriministerion erityismddraraha, jonka turvin CSC panosti syksyl-
ld tdhdn aikaisempaa suuremmin resurssein. Vuonna 2011 julkaistiin
useita uusia palveluja kielentutkimuksen tarpeisiin, mm. Kielipankin
aineistojen kdyttdoikeusjdrjestelmd sekd LAT (Language Archiving
Technology) -ohjelmisto audiovisuaalisten seka tekstimuotoisten kie-
liaineistojen hallintaan ja tutkimukseen.

Tutkijan kdyttoliittyma (Scientist User Interface, SUI) -asiakaspor-
taalin tuotantoversio julkaistiin helmikuussa 2011. Julkaisu sisélsi lu-
kuisia korjauksia ja parannuksia edellisend vuonna julkaistuun portaa-
lin beta-versioon. Uusia palveluja ovat muun muassa Palvelinndyttd
CSC:n laskentaympadriston tilan seurantaa varten, Kielipankin oikeudet
kielitieteen resurssien sdhkdistd lupahakemusta varten sekd videoiden
katselupalvelu.

Ohjelmistojen lisenssipalvelua uudistettiin vuonna 2011. Uudistuk-
sen seurauksena palvelun ylldpito helpottuu, kdyttévarmuus kasvaa ja
tietoturva paranee. Lisenssipalvelun entistd parempi kdyttévarmuus
ndkyy asiakkaille ohjelmistojen kdyttokatkojen vdhenemisend. Samalla
siirryttiin kdyttdmddn virtualisoituja lisenssipalvelimia, mikd mahdol-
listaa nopean toipumisen vakavistakin virhetilanteista.

Chipster-ohjelmisto kehitettiin alun perin mikrosirudatan analy-
sointiin, ja se on vuonna 2011 julkaistun kansainvdlisen vertailun mu-
kaan kattavin avoimen ldhdekoodin ohjelmisto talld alalla. Chipsterilld
voi analysoida geeniaktiivisuusdatan lisdksi geenien sddtelyyn ja ge-
nomimuutoksiin liittyvdd dataa. Chipster tarjoaa myos ty®kaluja ndi-
den eri datojen integroimiseen mahdollistaen kokonaisvaltaisen ana-
lyysin.

Monet laboratoriot ovat vaihtamassa mittausmenetelmidan mikro-
siruista ns. uuden sukupolven sekvenointiteknologioihin (Next Gene-
ration Sequencing, NGS). Chipsteriin rakennettiin vuoden 2011 aikana
kattava NGS-analyysitoiminnallisuus. Chipsterilld voi nyt analysoida
helposti geenien aktiivisuusdataa, sdatelydataa sekd kopiolukumuu-
toksia graafisen kdyttoliittymdn avulla. Kuten mikrosirutoiminnalli-
suus, my6s NGS-toiminnallisuus kattaa tydvaiheet esikdsittelystd ja
laaduntarkistuksesta tilastollisiin testeihin sekd signaalivalitysreittien
ja sddtelyalueiden tutkimiseen. Dataa ja tuloksia voi visualisoida niiden
genomikontekstissa Chipsterin sisddnrakennetun genomivisualisoin-
nin avulla.

Elmerin kansainvdlinen menestys jatkui. Ohjelmistoa kdytetddn
kaikkialla maailmassa ja kdyttdjien lukumaddrd lasketaan tuhansissa.
Kansainvdlisen ndkyvyyden myotd CSC voi hyédyntdd yhd enemman
EU:n rahoittamaa ty6td Elmerin kehitykseen, kuten tapahtui PRACE- ja
MMM@HPC-projekteissa.

Elmerin kehityksessa otettiin isoja askeleita etenkin suurien lineaa-
risten tehtdvien ratkaisussa. Uudet tekniikat, kuten FETI (Finite Element
Tear and Interconnect) ja blokkipohjustus (block preconditioning),
mahdollistavat massiivisesti rinnakkaisen laskentakapasiteetin tehok-
kaan kdyton. Tdmad on oleellista superkoneiden laskentaytimien mdaréan
kasvaessa jatkuvasti. Kehitystyd tehtiin padosin ulkoisesti rahoitetuissa
projekteissa, joissa myds tyon tulokset saadaan heti hyddynnettya.

CSC VUOSIKERTOMUS 2011
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CSC yllapitad ja kehittdd Funet-verkkoa, joka palvelee suomalaista tut-
kimusta ja korkeakouluopetusta. Funet liittyy maailmanlaajuiseen tutki-
musverkkoyhteis66n yhteispohjoismaisen NORDUnet-verkon kautta.
Funet-asiantuntijoiden laaja-alainen osaaminen on koko kotimaisen
tutkimusyhteison ja valtionhallinnon kdytettdvissd. Verkolla on noin
375 000 kayttdjaa ja siihen on liittynyt yli 80 jasenorganisaatiota.

VERKON KAYTETTAVYYS HUIPPULUOKKAA

Funet-verkon kdytettavyys vuonna 2011 oli 99,98 %, joka tarkoittaa yh-
teensd puolentoista tunnin mittaista katkoa vuodessa. Useimpien palvelu-
jen saatavuus pysyi 100 % tasolla, mikd tarkoittaa, ettd palveluissa ei ollut
kayttdjille ndkyvid ennakoimattomia katkoja. Tahdn on pddsty palvelujen
toteutustavan huolellisella valitsemisella, valvonnalla ja kahdennuksella.

UUSIA JASENORGANISAATIOITA JA UUSIA PALVELUJA

Funet-toimintaan saatiin mukaan neljd uutta jasenorganisaatiota.
Valtionhallinnon toimijoiden kannalta erittdin merkityksellinen
valtion yhteinen tietoliikenneverkko (VY-verkko) huomioitiin Funet-

FUNET-PALVELUT

toiminnassa toteuttamalla Funet-verkon ja VY-verkon vdlille yhdyskay-
tdvaratkaisu, jonka otti kdyttdon viisi Funet-jasenorganisaatiota.

Valopolkujen kysyntd pysyi vahvana ja niitd toteutettiin yhteen-
sd 20 kappaletta. Valopolkuja kdytetddn tietohallinnon jdrjestelmien
taustalla, esimerkiksi toimipisteiden yhdistdmisessd sekd tiedehank-
keiden yhteydessad suuritehoisen tiedonsiirron helpottajana yhteensd
27 organisaatiossa.

Funet-varmennepalvelu on osoittautunut suosituksi palveluksi.
CSC vadlittaa Euroopan tutkimusverkkojen keskusjdrjesté TERENAN
keskitetysti hankkimia palvelin-, grid- ja henkildvarmenteita. Palvelua
hy6dyntdd Suomessa 48 organisaatiota. Vuonna 2011 valitettiin yh-
teensd 927 varmennetta.

Eduroam-palvelu mahdollistaa langattoman ldhiverkon tietotur-
vallisen kdyttdmisen oman kotiorganisaation kdyttdjatunnuksilla. Pal-
velun kdyttdmadadrat kasvoivat (561 672 kirjautumista vuonna 2011,
169 757 kirjautumista 2010), ja mukaan tuli kolme uutta organisaati-
ota. Vuonna 2011 kirjautumisia oli 561 672, kun vuonna 2010 niitd oli
169 757. Palvelun piirissd on nyt noin puolet Suomen yliopistoista ja
ammattikorkeakouluista.

Funet Kompassi -ohjelma tdhtda tietoliikennetoiminnan ja uusien
verkkopalvelujen kehittdmiseen aktivoimalla koko jasenyhteisdd. Vuon-
na 2011 julkaistiin jasenistdn saataville Parhaat kdaytannoét -dokumentte-
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Funet-verkon ulkomaanliikenne vuosina 2002-2011. Vuonna 2011 kasvua oli 40 %.
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FUNET-PALVELUT

ja useista eri aiheista. Toimintaan saatiin rahoitusta Euroopan Komission
tukemasta GN3-hankkeesta ja Campus Best Practices -osahankkeesta.

Vuoden 2011 aikana kaynnistettiin kaksi uutta palvelua. Video-
neuvottelusilta-palvelu mahdollistaa korkeatasoiset videoneuvottelut
keskitetysti ilman organisaatiokohtaisia siltalaitteistoja. Vuoden lopus-
sa palvelua kdytti neljd organisaatiota. Reititinpalvelu tarjoaa ratkaisun
Funet-jdsenorganisaation ldhiverkon ja Funet-runkoverkon vdlisen
reunalaitetoiminnallisuuden toteuttamiseen. Loppuvuodesta saatavil-
le tulleen palvelun ehti vuodenvaihteeseen mennessd tilaamaan kaksi
Funet-jdsenorganisaatiota.

Baltic Ring -selvityshankkeessa selvitettiin Pohjoismaiden minis-
terineuvoston toimeksiannosta Baltian maiden kansainvilisten tutki-
musverkkoyhteyksien kehittdmistd. Hanke tehtiin yhteistydssa NOR-
DUnetin seka kohdemaiden kansallisten tutkimusverkko-organisaati-
oiden kanssa. Hanke valmistui syksylld ja sen tulokset raportoitiin mi-
nisterioille marraskuussa.

YHTEISTYO

Funetin asiantuntijat ovat mukana Tieto- ja viestintdteollisuuden tut-
kimus TIVIT Oy:n strategisen huippuosaamisen keskittyman (SHOK)
Tulevaisuuden Internet -tutkimusohjelmassa (Future Internet), jonka

tehtdvand on yhdistdd ja systematisoida kehitystyotd ja saada tutkimuk-
sen tulokset virtaamaan liikketoiminnan kdytté6n entistd nopeammin.

CSC:n asiantuntijat ovat mukana NORDUnetin eli Pohjoismaiden
tutkimusverkon INTER-NREN Forum, Operational Forum ja CTO Forum
-ty6ryhmissa sekd TERENAn (Euroopan tutkimusverkkojen liitto) seu-
raavissa tydryhmissd: TF-MSP, TF-MOBILITY, TF-MEDIA.

Kotimaisista yhteistythankkeista esimerkkind mainittakoon Vies-
tintdviraston tyéryhmad, jossa CSC toteuttaa erityispalveluna Suomen
juurinimipalvelimen (A.FI) sekd Internetin standardisointiorganisaatio
IETF:n (Internet Engineering Task Force) tydryhma.

~

FUNETIN JASENORGANISAATIOT:

KORKEAKOULUT

* Aalto-yliopisto

* Arcada

¢ Diakonia-ammattikorkeakoulu

¢ HAAGA-HELIA ammattikorkeakoulu
¢ Hanken Svenska handelshdgskolan
¢ Helsingin yliopisto

e Humanistinen ammattikorkeakoulu
¢ Hameen ammattikorkeakoulu

e |td-Suomen yliopisto

e Jyvdskyldn ammattikorkeakoulu

e Jyvdskyldn yliopisto

¢ Kajaanin ammattikorkeakoulu

e Kemi-Tornion ammattikorkeakoulu

o Keski-Pohjanmaan ammattikorkeakoulu

e Kuvataideakatemia

o Kymenlaakson ammattikorkeakoulu
e Lahden ammattikorkeakoulu

e Lapin yliopisto

¢ Lappeenrannan teknillinen yliopisto
e Laurea-ammattikorkeakoulu

e Maanpuolustuskorkeakoulu

e Metropoliaammattikorkeakoulu

e Mikkelin ammattikorkeakoulu

e Oulun seudun ammattikorkeakoulu
e Oulun yliopisto

¢ Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu
e Poliisiammattikorkeakoulu

e Rovaniemen ammattikorkeakoulu

Saimaan ammattikorkeakoulu
Satakunnan ammattikorkeakoulu
Savonia-ammattikorkeakoulu
Seindjoen ammattikorkeakoulu
Sibelius-Akatemia

Tampereen ammattikorkeakoulu
Tampereen teknillinen yliopisto
Tampereen yliopisto
Teatterikorkeakoulu

Turun ammattikorkeakoulu
Turun yliopisto

Vaasan ammattikorkeakoulu
Vaasan yliopisto

Yrkeshdgskolan Novia

Abo Akademi

MUUT JASENORGANISAATIOT

Aalto-yliopiston ylioppilaskunta
Certia

CIMO

CSC - Tieteen tietotekniikan keskus Oy
Eduskunta

Geologian tutkimuskeskus
Helsingin ja Uudenmaan
sairaanhoitopiiri

limatieteen laitos

Kansallinen audiovisuaalinen arkisto
Kansallisarkisto (Arkistolaitos)
Keksintdsddtio

Kiinteistd Oy Opintanner
Kotimaisten kielten tutkimuskeskus

Kotiverkkoyhdistys

Kuopion yliopistollinen sairaala
Lappeenrannan seudun
opiskelija-asuntosadtio

Ladkealan turvallisuus- ja kehittdmis-
keskus Fimea

Mediakasvatus- ja kuvaohjelmakeskus
Metsantutkimuslaitos
Museovirasto

Opetushallitus

Opetusministerio

Otaverkko Oy

Suomalaisen Kirjallisuuden Seura
Suomen Akatemia

Suomen Pankki

Suomen ympdristokeskus
Sateilyturvakeskus

Tampereen seudun opiskelija-
asuntosaatio

Tampereen yliopistollinen sairaala
Tekes

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Tilastokeskus

Valtion taidemuseo

Valtion Teknillinen Tutkimuskeskus
Varastokirjasto

Vendjdn ja Itd-Euroopan instituutti
Viestintavirasto

Ylioppilaiden terveydenhoitosddti®
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TIETEEN JA KULTTUURIN DATAPALVELUT

TIETEEN JA KULTTUURIN DATAPALVELUT

Tieteen ja kulttuurin datapalvelut ylldpitda ja kehittdd tiedon tallennusta
jakdytettdvyyttd tukevia palveluja. Palveluihin kuuluu noin 60 tieteellis-
td tietokantaa, MySQL-pohjainen tietokantapalvelu, PalTuli-paikkatieto-
aineistot sekd korkeakoulukirjastoille ja Kansalliselle Audiovisuaaliselle
Arkistolle tarjottavat palvelut. CSC kehittdé tietoaineistojen saatavuuden
ja pitkdaikaistallennuksen toimintakdytdntdjd ja tytkaluja yhteistydssd
muiden kansallisten toimijoiden kanssa.

YHTEISTYOTA JA TULOKSIA

CSC:n koordinoima poikkihallinnollinen tyéryhma luovutti helmikuussa
2011 Tutkimuksen tietoaineistot -selvityshankkeen loppuraportin mi-
nisteri Henna Virkkuselle. Selvityshanke linjasi Tieto kdyttoon -raportissa
(opetus- ja kulttuuriministerion julkaisuja 2011:4) toimenpiteitd poliit-
tisen tahtotilan vahvistamiseen ja kansallisen tietopolitiikan luomiseen
sekd tutkimuksen tietoinfrastruktuurin rakentamiseen. Selonteon mu-
kainen tahdonilmaus kirjattiin kesdlld 2011 hallitusohjelmaan, ja toimen-
pide-ehdotusten toteuttamiseksi opetus- ja kulttuuriministeri® asetti
CSC:n koordinoimaan korkeakoulujen, tutkimuslaitosten, virastojen ja
ministerididen valistd Tutkimuksen tietoaineistot (TTA) -hanketta, joka
toteutetaan vuosina 2011-2013.

CSC osallistui useisiin tiedon saatavuutta ja hyddynnettdvyyttd
kasitteleviin tydryhmiin (liikenne- ja viestintdministerio, valtiovarain-
ministerio, opetus- ja kulttuuriministeri®). Tdmadn tyon tuloksena val-
tioneuvosto antoi maaliskuussa periaatepddtdksen julkisen sektorin
digitaalisten tietoaineistojen saatavuuden parantamisesta ja uudel-
leenkdyton edistamisestd. CSC edisti myos tietojdrjestelmien yhteen-
toimivuutta ja niissé olevien tietojen semanttista yhteismitallisuutta
osallistumalla JHS (julkisen hallinnon suosituksia) -standardisalkkuty®-
ryhmadn tyéhon.

CSC julkaisi huhtikuussa 2011 Rekisteritietojen etdkdyton selvitys-
hankkeen loppuraportin yhteistyssd Rekisteritutkimuksen tukikes-
kuksen kanssa. Rekisteritietojen etdkdytdn selvityshanke (MIDRAS,
MicroData Remote Access System) tutki, millainen infrastruktuuri ja
millaiset palvelut tukevat parhaiten rekisteritietojen tutkimuskdyttéd
ja ratkaisevat rekisteritutkimuksen nykyisid ongelmia. CSC toimi pu-
heenjohtajana Tilastokeskuksen ja MIDRAS-hankkeiden etékdyttdpal-
veluita yhdistavdssd tydryhmassd.

Keskeisten digitaalisten aineistojen sdilymisen turvaaminen on
kulttuuriperinnon kannalta oleellista. Kansallinen Digitaalinen Kirjasto
-hankkeessa CSC toimii pitkdaikaissdilytyksen infrastruktuuritoimija-
na. Vuoden 2011 aikana valmistui Pitkdaikaissdilytyksen toteutussuun-
nitelma. Suunnitelmassa ehdotetaan etenemista kahdessa vaiheessa,

jolloin vuosina 2012-2013 aloitetaan bittitason sdilytys ja vuonna 2014
ymmarrettdvyyden sdilytys kahdessa eri pisteessa.

CSC aloitti lokakuussa 2011 Euroopan komission rahoittaman EUDAT
-projektin (European Data Infrastructure) koordinoinnin. EUDAT pyrkii
vastaamaan Euroopan tiede- ja tutkimusyhteistissd nopeasti lisdanty-
vdn datan madrédn aiheuttamaan haasteeseen. Tavoitteena on tuottaa
tutkijoiden tarpeita vastaava tietoinfrastruktuuri (Collaborative Data
Infrastructure CDI). EUDAT-projektiin osallistuu 25 eurooppalaista yh-
teistydkumppania 13 maasta.

PALVELUIDEN KAYTTO

CSC:n Ida-tallennuspalvelu julkaistiin koekdyttéon syksylla. Ida on keski-
tetty tallennuspalvelu, joka sopii digitaalisen materiaalin tallentamiseen
sekd datan hallinnointiin ja yhteiskdyttéon. Ida-palvelu perustuu avoi-
meen ldhdekoodin iRODS-teknologiaan, joka tukee datan sdilyttamistd,
hallinnointia ja raportointia. Ida on selainpohjainen ja siihen tunnistau-
dutaan Haka-palvelun kautta.

Kirjastokonsortioiden jdrjestelmistd kdsiteltiin vuoden aikana 316
palvelupyyntdd ja VAPA-palvelusta 23 palvelupyyntdd. Kirjastokonsor-
tioiden jdrjestelmissa oli arkisin yli 5 000 samanaikaista tietokantayh-
teyttd.

MySQL-pohjaista tietokantapalvelua hyddynsi seitsemadn projektia,
jotka tekivat noin 2,5 miljardia tietokantaoperaatiota vuoden aikana.
Arkistopalvelu Nic.funet.fi:ssd on 12 teratavua dataa, ja tiedosto- tai
sivupyyntdjd tehtiin keskimddrin noin 2 500 000 pdivassd.
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LASKENTAPALVELUT

Laskentapalvelut ylldpitdd ja kehittdd huipputason laskentaympadristda
tutkimuksen tarpeisiin. Laskentapalvelut tarjoaa tutkijoille ja korkeakou-
luille asiantuntemusta tieteellisen laskennan ja tietotekniikan konsul-
tointiin, kuten algoritmien suunnitteluun, koodin optimointiin ja rinnak-
kaistukseen, laskentahankkeisiin sekd laskentapalvelinten hankintaan.

PALVELUIDEN KAYTTO JA KEHITYSTYO

Uuden supertietokoneen ja datan tallennusympariston hankinta
Super11-hankintaprojekti aloitettiin vuoden 2010 lopussa. Projekti laa-
jenivuoden 2011 aikana kattamaan myds Kajaaniin tulevan Datakeskuk-
sen moduliratkaisut. Hankinta siséltdd uudet superkonejdrjestelmat,
nopean tallennusjdrjestelman sekd toimittajan modulaarisille konesa-
liratkaisuille. Super11-projektin virallinen padtds saadaan maaliskuussa
2012. Super11-hankintaprojektin rinnakkaisprojekti datan tallennusym-
pdristdn hankinta Data11-projekti aloitettiin kevdalld 2011 ja se pddttyi
alkuvuodesta 2012.

Laskentapalvelut oli merkittavadssd roolissa supertietokoneen ja da-
tan tallennuslaitteistojen hankintaprojekteissa alkaen projektikoordi-
noinnista suorituskykymittausten suunnitteluun ja toteutukseen seka
teknisten yksityiskohtien madrittelyyn asti.
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LASKENTAPALVELUT

Hajautetut laskentapalvelut

Vuonna 2011 Euroopan grid-infrastruktuurin (EGI) ty6td tehtiin ldhinnd
pohjoismaisen NDGF:n (Nordic DataGrid Facility) kautta, koska Suomen
uusi infrastruktuuria oli vield valmistelussa. NDGF:ssd vuonna 2011
toteutettujen isojen organisaatiomuutosten yhteydessa CSC:n Vera
Hansper nimitettiin NDGF:n tekniseksi johtajaksi.

Laskentapalveluiden tdrkeimpid tehtdvid oli uuden suomalaisen
grid-infrastruktuurin eli FGl:n (Finnish Grid Infrastructure) hankinta.
FGI on CSC:n ja yhdeksan yliopiston muodostama konsortio. CSC vas-
tasi hankintaprosessista ja koordinoi jatkossa infrastruktuurin toimin-
taa. CSC:n tehtdvdnd on asentaa vdliohjelmistot, toimittaa tunnistus-
palvelut, antaa tukea ja seurata infrastruktuurin kdyttdd. FGI:n yhdis-
tetty teoreettinen huipputeho on noin 154 TFlop/s, josta 51 TFlop/s
tuotetaan perinteisilla CPU-suorittimilla ja 103 TFlop/s tulee GPGPU-
suorittimien kautta. Jarjestelmdt tulevat tutkijoiden saataville vuoden
2012 alkupuolella.

Grid-ympdristojen kdyttdd biotieteissa on pyritty helpottamaan ke-
hittdmadlld grid-liittymid lupaaviin bioinformatiikan tyokaluihin. Nditd
tyokaluja on jo ollut pilottikdytdssd muutamilla asiakkailla. Grid-liitty-
mien avulla biotieteiden asiakkaat saavat Suomen grid-infrastruktuu-
rin resursseja kdyttéonsa tehokkaasti.

Heina Elo Syys Loka Marras Joulu

Laskenta- ja sovelluspalvelimien kdytettavyys vuonna 2011 (sisdltaa huolto- ja kayttokatkot).
Laskentapalvelimien kaytettavyys ja kdyttoaste olivat hyvalla tasolla. Esimerkiksi kaikkien superkoneiden
vuotuinen kaytettavyys oli yli 99 % ja muun muassa Louhen kayttoaste vuonna 2011 oli 74 % (24/7).
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CSC:n grid-pohjaisten resurssien kdytto vuosina 2010 (M-grid)
ja 2011 (M-grid, LHC, FGI). Ajettujen tdiden lukumaadra oli 1 763 739
ja kasvua edellisesta vuodesta oli 36 %.

TIEDETUKI JA GRAND CHALLENGE -HANKKEET

Grand Challenge -hankkeet ovat vaativia laskentaprojekteja, jotka
edellyttavdat huomattavan suuria laskentakiintioita tai datan tallennus-
kiintiditd. CSC tarjoaa Grand Challenge -projekteille tukiryhman sekd
projektin mahdollisesti tarvitsemia muita asiantuntijapalveluita.

Viime vuonna jdrjestettiin yksi Grand Challenge -haku, johon saa-
tiin kahdeksan ehdotusta. Lisdksi aiemmin hyvdksytyt Grand Challen-
ge -projektit kdyttivat niille myonnettyd laskenta-aikaa vuonna 2011.
CSC tuki Grand Challenge -projekteja tuottamalla muun muassa tulos-
ten visualisointeja.

Euroopan unionin rahoittama Exascale-ohjelmistoprojekti CRESTA
(Collaborative Research into Exascale Systemware, Tools & Applica-
tions) aloitettiin. CSC johtaa CRESTAN suurinta tydpakettia (sovellusten
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kehittdminen), jonka avulla saadaan resursseja yliopistojen tdrkeiden
tieteellisten sovellusten kehittdmiseen.

Kuusi vuotta kestanyt eurooppalainen DEISA-projekti (Distributed
European Infrastructure for Supercomputing Applications) saatiin
pddtokseen vuonna 2011. DEISAn toiminnot siirrettiin PRACE-projek-
teille. PRACE 2IP (PRACE second implementation phase) -projektissa
CSC johtaa resurssien vaihtoon liittyvdd tydpakettia. CSC osallistuu
myds vahvasti PRACE-projektin tiedotus- ja koulutustybhon. CSC teki
tarjouskilpailuun suurteholaskennan koulutuskeskuksen perustamis-
ta koskevan ehdotuksen, joka hyvdksyttiin rahoitettavaksi. Koulutus-
keskuksen avulla CSC:n tarjoaman HPC (High Performance Compu-
ting) -koulutuksen laadukas tarjonta tulee lisddntymdan entisestadn.

Prototyyppihaussa CSC teki onnistuneen ehdotuksen tulevaisuu-
den teknologiasta. Prototyypin avulla CSC ja sen asiakkaat voivat tutkia
ja arvioida uusia HPC-teknologioita.

Ensimmadinen suomalainen Tier-0-projekti hyvaksyttiin ja tutki-
musryhmadlle mydnnettiin 10 miljoonaa tuntia laskenta-aikaa nanotek-
nologian tutkimukseen. Projekti sai laskenta-aikaa Ranskassa sijaitse-
valta CURIE-supertietokoneelta, joka kuuluu Euroopan tehokkaimpiin,
ns. Tier-0-supertietokoneisiin.

PILVIPALVELUJEN KEHITTAMINEN

CSC:n rooli Cloud Software -projektissa (TIVIT SHOK) on kehittdd ja
tarjota avoimen ldhdekoodiin perustuvaa pilvipalvelua. CSC vastaa pil-
viohjelmistoprojektin tiedotuksesta.

Pilvikonseptin kehittdminen on tarked edellytys myds Biomedinfra-
hankkeelle, jossa valmistellaan Suomeen perustettavaa Euroopan bio-
ladketieteen infrastruktuurin palvelusolmua (ELIXIR-solmu). Hankkeen
toimijat ovat Suomen molekyylilddketieteen instituutti (FIMM) ja Ter-
veyden ja hyvinvoinnin laitos (THL) sekd CSC. Vuonna 2011 CSC hankki
ja otti kdayttdon Biomedinfra/ELIXIR-klusterin, jota laajennetaan vuo-
den 2012 aikana. Pilottipalveluiden avulla toimitetaan resursseja seit-
semdlle biolddketieteen projektille Suomessa, Tanskassa ja Saksassa.
Pilottien avulla mddritellddn vaatimuksia, joita biolddketieteen laskenta
edellyttdd laskentapalvelujen tarjoajilta.

49,77 %

44,52 %

2009 2010 2011

Muu akateeminen laskentakaytto

Suomen Akatemian huippuyksikkojen prosessoriajan kayttd CSC:n palvelimilla ja laskentakayton kehittyminen vuosina 2006-2011.
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ELIXIR

CSC on ELIXIRIn (http://www.elixir-europe.org) yhteistydokump-
pani Suomessa. ELIXIRin tehtdva on rakentaa ja operoida biologi-
sen tiedon kestdvdd infrastruktuuria eurooppalaisen biotieteiden
tutkimuksen kdyttoon. Ndin tuetaan biotieteiden tutkimusta ja
sovelluksia ladketieteen ja ympdristotieteiden aloilla, bioteolli-
suudessa ja yhteiskunnassa. ELIXIRin kautta Euroopan johtavat
biotieteiden laitokset voivat yhdessa kdsitelld ja turvata niitd val-
tavia tietomadrid, joita julkisin varoin tuettu tutkimus tuottaa pai-
vittdin. ELIXIR on Euroopan kattava biologisen tiedon tutkimus-
infrastruktuuri. Se tuottaa biotieteiden tutkijoille — laboratorio-
biologeista kemian mallintajiin saakka — heiddn tarvitsemansa
palvelut, joiden avulla voidaan hyddyntdd nopeasti kasvavaa
biologisten jdrjestelmien tietovarastoa, joka on koko eldmaa
koskevan tietomme perusta.

CSC:n tehtava ELIXIRin jasenena

CSC ja Biomedinfra.fi-hankkeen muut toimijat Suomen mole-
kyylildaketieteen instituutti (FIMM) ja Terveyden ja hyvinvoinnin
laitos (THL) valmistelevat yhteistydnd Suomeen perustettavaa
Euroopan biolddketieteen infrastruktuurin palvelusolmua. CSC:n
vastuulla oleva ELIXIR-solmu erikoistuu biolddketieteen lasken-
nalliseen infrastruktuuriin ja siihen liittyviin yhteistydhankkeisiin
biopankki-infrastruktuuriin ja translationaalisen ladketieteen inf-
rastruktuuriin (BBMRI, Biobanking and Biomolecular Resources
Research Infrastructure ja EATRIS, European Advanced Transla-
tional Infrastructure in Medicine) osana ESFRI-toimintaa. Yhdessa
olemme pddsseet valtavasti eteenpdin laskentainfrastruktuurin
toimittamisessa biolddketieteen palvelukseen. Opetus- ja kult-
tuuriministeri® tukee hankkeessa sovittuja toimenpiteitd Suo-
men Akatemian kautta ja tarkoitus on vahvistaa rahoituspohjaa
EU:n puitesopimuksiin ja muihin kansainvalisiin ldhteisiin.
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TIETOHALLINTOPALVELUT

Tietohallintopalvelut tukee kansallista tiede- ja koulutuspolitiikkaa sekd
korkeakoulujen johtamista ja hallintoa tarjoamalla tietotekniikkakonsul-
tointia ja -suunnittelua sekd kustannustehokkaita isanndintipalveluita
yhteisille, keskitetyille tietojdrjestelmille.

PALVELUIDEN KAYTTO JA KEHITYSTYO

KOTA ja AMKOTA

KOTA- ja AMKOTA-jdrjestelmien korvaaminen uudella Vipunen-tietova-
rastolla alkoi vuoden 2011 aikana. CSC:n, opetus- ja kulttuuriministerion
sekd Opetushallituksen asiantuntijat suunnittelivat yhdessd rakenteen,
ulkoasun ja sisdllén uudelle opetushallinnon tietovarastolle ja raportoin-
tiportaalille. Portaali julkaistiin elokuussa osoitteessa vipunen.csc.fija
AMKOTA-jdrjestelmdn kdyttd pddttyi lokakuussa. KOTA-online jatkaa
kunnes sen kaikki sisdllét on siirretty Vipuseen.

Haka ja Virtu
Korkeakouluille suunnatun Haka- ja valtionhallinnolle suunnatun Virtu-
kdyttdjatunnistuspalveluiden mddra ja kdyttdaste kasvoivat edelleen
vuonna 2011.

Haka-luottamusverkostoon on rekisterdity 124 palvelua. Vuoden
2011 aikana Haka-palveluihin kirjauduttiin 9,41 miljoonaa kertaa. Kas-

Muut
Aditro Personec 146 999
Savonia-Tila 149 461
HY-Wiki 154 034
Rondo 356879
JyY-Optima

Savonia-Moodle
OY-Optima
TTY-Moodle
JAMK-Optima
FinELib Nelli-portaali

HY-Moodle

TIETOHALLINTOPALVELUT

vua kirjautumisissa edelliseen vuoteen verrattuna on 20,8 prosenttia.
Syys-marraskuussa ylitettiin joka kuukausi miljoonan kirjautumisen
raja ja marraskuussa tehtiin jdlleen uusi enndtys eli 1 257 596 kirjautu-
mista Haka-palveluihin.

Kirjautumisten perusteella kdytetyimmadt Haka-palvelut ovat olleet
Helsingin yliopiston Moodle-oppimisalusta (1,65 milj. kirjautumista),
Kansallisen elektronisen kirjaston (FinELib) Nelli-portaali (1,55 milj. kir-
jautumista) sekd Jyvdskylan ammattikorkeakoulun Optima-oppimis-
alusta (1,15 milj. kirjautumista).

Haka-palvelussa painopiste on siirtynyt uusien kumppanien han-
kintaan. Haka-luottamusverkostossa on tdlld hetkelld 48 jasentd ja 22
kumppania. IdP-palvelimeen on rekisterdinyt 41 jdsenorganisaatiota.

Uusia kumppanisopimuksia solmittiin vuonna 2011 kahdeksan kap-
paletta. Haka-palvelusopimuksen on allekirjoittanut jo kaikki 26 am-
mattikorkeakoulua ja 15 yliopistoa. Palvelua voi jo kdyttdd yli 300 000
korkeakouluopiskelijaa eli Haka-tunnistus kattaa 96 prosenttia kaikista
korkeakouluopiskelijoista.

Haka-kéyttdjatunnistautumiseen liittyvdd osaamista on siirretty
CSC:n omiin ja kansainvalisiin projekteihin, esimerkiksi Biomedinfra/
ELIXIR-projektiin, jossa CSC konsultoi Suomen molekyylilddketieteen
instituuttia (FIMM) ja Euroopan bioinformatiikan instituuttia (EBI) kédyt-
tdjdtunnistusasioissa.

852110
704382
808719
907 165
972767
1151404
1553292
1657212

Haka-kirjautumiset palveluittain 2011.
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SALAMA ja Eduuni

CSC tarjoaa opetus- ja kulttuuriministeriélle tietohallinnon konsultointi-
palveluja ja osallistui vuonna 2011 useisiin valtion yhteistydryhmiin liit-
tyen tietoturvaan (VAHTI, Cert-fi) ja valtion yhteisiin palveluihin (ValtIT,
VIP). CSC koordinoi my®ds tietohallintoyhteisty6ta hallinnonalan viras-
tojen kanssa (VirlT) ja osallistui toimialan tietohallinnon johtoryhmaty-
hén (OpIT). CSC vastaa myds ministerion, Taiteen keskustoimikunnan ja
alueellisten taidetoimikuntien ICT-peruspalveluista ja -tuesta.

CSC:n ministeridssa toimiva ryhmad otti hallinnonalan virastojen
yhteisen SALAMA-asianhallintajdrjestelmdn perustoiminnallisuudet
kdyttdon ministeriossd kevdalla 2011. Syyskuussa julkaistiin koko
toimialalle ryhmén kehittdmd Eduuni-tydtilat-palvelu, joka tarjoaa
sdahkoisid tyodtiloja verkostoille, hankkeille, projekteille tai organi-
saatioille. Vuoden loppuun mennessa asiakkaita oli 13 (yliopistoja,
ammattikorkeakouluja, virastoja ja verkostoja) ja rekisterdityneitd
kdyttdjid 500.

Korkeakoulujen IT-padsihteeripalvelut

CSC tuki vuonna 2011 ammattikorkeakoulujen tietohallintojohtajien
(AAPA) ja yliopistojen IT- ja tietohallintojohtajien verkostojen (FUCIO)
strategista yhteistyotd tarjoamalla verkostoille palvelusopimuksella
IT-pdasihteeripalveluja. Vuoden 2011 aikana AAPA- ja FUCIO-verkostot
tiivistivat merkittavdsti keskindistd yhteisty6tdan jdrjestamalla kokoon-
tumisia, joiden valmistelussa IT-pddsihteereilld oli suuri rooli.

AAPA-verkoston organisoimassa KATe (KokonaisArkkitehtuurin
Teknologiataso) -hankeessa selvitettiin ammattikorkeakoulujen yhtei-
sid IT-palveluita. CSC oli mukana KATe-hankkeen ensimmadisessé vai-
heessa neuvottelemassa ammattikorkeakouluille lisenssisopimuksia
(mm. SPSS) ja toisaalta mddrittelemadssd tarkemmin millaisia yhteisia
palveluja ammattikorkeakoulujen kannattaisi yhdessa hankkia.

CSC perusti Opintohallinnon palvelut -ryhmdn huhtikuussa 2011.
Opintohallinnon jdrjestelmien ja hankkeiden koordinoinnin ohella
ryhmd valmistelee korkeakoulujen kdyttéon yhteistd kehittamisinf-
rastruktuuria, jolla tuetaan tuotosten kansallista yhteentoimivuutta,
saatavuutta ja kdytettdvyyttd. Korkeakoulukentédn kehittdmistyotd tu-
etaan myos yhteisilld tydvdlineilld, viestintdalustoilla, tydmenetelmilld
seka korkeakoulujen asiantuntijoiden tyéryhmien koordinoinnilla.

Oodi
Oodi on yliopistojen opintohallinnon tietojdrjestelmd, jota kdyttdd yli
satatuhatta opiskelijaa ja 20 000 henkil6kunnan jdsentd kymmenessa
suomalaisessa yliopistossa. Oodin tehtdvand on helpottaa opiskelijoiden
jayliopiston henkildkunnan tyotd kaikissa opintojen suunnitteluun, jdr-
jestamiseen ja rekisterdintiin liittyvissa vaiheissa. CSC vastaa palveluun
liittyvdn konsortion koordinoinnista sekd vastaa jdrjestelmdn ylldpidosta
ja kehittdmisestd konsortion toimintasuunnitelman mukaisesti.
Vuonna 2011 julkaistiin kaksi Oodin versiota sovituilla uusilla toi-
minnallisuuksilla ja muutoksilla. CSC tuki yliopistojen Oodi-liitdnndisid
palveluintegraatioita mm. Aalto-yliopistossa ja Oulun yliopistossa ja
jdrjesti koulutusta yliopistoille. Oodi-yliopistojen padkayttdjien tueksi
organisoitiin erillinen padkdyttdjapalvelu, joka vuonna 2011 tuotti tu-
kipalveluita Itd-Suomen yliopistolle.

Joo-konsortio

Joo-liikkuvuuden konsortio organisoitui vuonna 2011. Konsortio ostaa
CSC:Itd koordinointipalvelut sekd jarjestelman ylldpitoon ja kehittami-
seen liittyvdt palvelut. Opiskelijoilla on mahdollisuus hakea Joopas-por-
taalin kautta opiskeluoikeuksia muihin korkeakouluihin. Vuonna 2011

laadittiin suunnitelma vanhentuneiden Joopas-palvelimien uusimiseksi
ja palvelimien siirtdmiseksi CSC:lle.

Avoinyliopisto.fi
Tiedot Suomen yliopistojen avoimesta yliopisto-opetuksesta on koottu
yhteen ns. Avoimen yliopisto-opetuksen tietopalveluun. Myds Avoin-
yliopisto.fi-konsortio organisoitui CSC:n palvelujen kdyttdjaksi. CSC
huolehtii palvelun ylldpidosta ja pddkayttdjien tuesta.
Avoinyliopisto.fi-portaalin sovellus pdivitettiin ajanmukaiseen ver-
sioon syksylld 2011. Portaaliin tehtiin vuoden aikana 644 000 yksilSitya
kdyntid.

Kayttépalvelut

CSC tarjoaa yliopistojen yhteiselle talous- ja henkildstohallinnon palve-
lukeskukselle Certialle asiantuntija- ja kdyttdpalveluita. Vuoden 2011
aikana Certialle tarjottuihin palveluihin liitettiin asiakkaan tarpeen mu-
kaan pienempid lisapalveluja. Vuonna 2011 vakiinnutettiin myds opetus-
hallituksen oph.fi-kdyttopalvelut sekd Suomen Akatemian palvelimien
isdnnointipalvelut.

RAKETTI-hanke

CSC jatkoi vuonna 2011 RAKETTI-hankkeen koordinointia ja tydsti mm.
Pelisddntd-ryhman ehdotuksen, joka madrittelee, missd ja milld lailla
korkeakoulut tekevdt yhteistydtd hankekauden jdlkeen. Ryhma sai
ehdotuksensa valmiiksi suunniteltua nopeammassa aikataulussa ja se
sisdlsi pyydetyn lisdksi suunnitelman toimeenpanosta Suomen yliopis-
tot UNIFI ry:n ja Ammattikorkeakoulujen rehtorineuvosto ARENE ry:n
kautta.

RAKETTI-TUTKI osahankkeessa tuotettiin vuoden aikana yhteensd
kahdeksan erilaista tydryhmdmuistiota. Tyéryhmdmuistiot kuvaavat,
mitd tulisi huomioida mahdollista kansallista julkaisurekisterid raken-
nettaessa (JURE-projekti) ja toisaalta sitd, millainen on korkeakoulu-
jen vdlinen tutkimuksen ja tutkimushallinnon kokonaisarkkitehtuuri
(TUTKI-ohjausryhma).

RAKETTI-KOKOA-osahanke julkaisi helmikuussa 2011 Kartturi 2.0
-arkkitehtuurimallin korkeakoulujen kokonaisarkkitehtuurityén oh-
jeeksi. Kartturi-mallista julkaistiin versio 2.2 joulukuussa.
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RAKETTI

RAKETT! on korkeakoulujen ja opetus- ja kulttuuriministerion
yhteinen tietohallinnon kehittdmishanke. CSC koordinoi han-
ketta. Hankkeessa valmistuu korkeakoulujen johtamisen ja koko
korkeakoululaitoksen ohjauksen kdyttoon riittdvdn ajantasainen,
kattava ja luotettava sekd automaattisesti pdivittyvd tietopohja
korkeakoulujen tutkimus- ja opetustoiminnasta. Hanke tuottaa
korkeakoulujen ja korkeakoululaitoksen toiminnan kehittdmisen
tueksi kansallisia tietojdrjestelmid tietyille erikseen maddritellyille
alueille (opintohallinto, tutkimushallinto, johtaminen) tukemaan
korkeakoulujen toimintaprosesseja.

Hankekaudella sovitaan my6s hankekauden jdlkeisistéd pe-
lisddnnoistd, palvelutuotannon organisoinnista ja vaihdantata-
louden malleista korkeakouluille yhteisissd opinto- ja tutkimus-
hallinnon tietohallinnon palveluissa. Korkeakouluille tarjoutuu
ndin mahdollisuus siirtyd joustavasti uusien, modulaaristen
palveluiden kayttdjiksi siind vaiheessa, kun korkeakouluissa
kdytdssad oleva jdrjestelmat vanhenevat. Yhteisten palvelujen
madard kasvaa kysynnan mukaan ja samalla kdytdssd olevien tie-
tojdrjestelmien lukumaddra vdhenee oleellisesti. Samalla ediste-
tdan kdytossd olevien IT-ratkaisujen laatua ja yhteentoimivuutta.

Vuoden 2011 RAKETTI-hankkeessa valmistui tutkimushal-
linnon osalta mm. seuraavat raportit ja muistiot: "Tunnusluvut
ja tiedontarpeet”, "tutkimushallinnon kokonaisarkkitehtuuri”,
ehdotus tieteenalaluokituksista, selvitys kansallisen julkaisutie-
tojdrjestelmadn toteuttamiseksi, ehdotus taidealan julkaisujen
luokittelemiseksi sekd julkaisurekisterin julkaisun mdaritelma.

RAKETTI-PELISAANT(

Asiantuntijaryhma

RAKETTI-KOKOA
Kokonaisarkitehtuurin koordinaatioryhma

IT-benchmarking

Kartturi Tietovarastopalvelu

Tietovarasto

ARKKI A A -
viranomaisraporttiin

Opintohallinnon

SYNERGIARYHMA }
asiantuntijaryhma TUTKI-tyéryhma

Kehitysprojektit ja
liitdnnaishankkeet

Kansallinen kasitemallija
sen yllapito

Opintohallinnon osalta tuotettiin endotus opiskelun ja opetuk-
sen tukitoimintojen tavoitetilan kokonaisarkkitehtuuriksi sekd
valmisteltiin useaa kehitysprojektia. Kokonaisarkkitehtuuria ke-
hitettiin mm. julkaisemalla tuotantoversio korkeakouluja var-
ten kootusta tietomallista sekd sovellettiin tietomallia korkea-
koulujen pilottihankkeissa testattuun tietovarastoon. RAKETTI-
hankkeessa hankituilla ohjelmistoilla toteutettiin opetus- ja
kulttuuriministerién ja Opetushallituksen erillisrahoituksella ja
ohjauksessa raportointipalvelu Vipunen.

RAKETTI-ohjausryhman kdynnistdmd ns. pelisdantdéryhma
laati ehdotuksen korkeakoulujohdolle tiedon yhteismitallisuu-
den ja jarjestelmien yhteentoimivuuden edistdmisestd sekd
palvelutuotannon organisoinnin malleista hankekauden jal-
keen. KA-pilotti, johon osallistui 11 korkeakoulua, saatiin myés
padtokseen. Tuloksina syntyi "Kartturi2"-kokonaisarkkitehtuu-
rimalli sekd esimerkkejd korkeakoulukohtaisista kohdearkki-
tehtuureista ja muita parhaita kdytantdjd. Kartturi 2.2 julkaistiin
kirjana.

Tuotetut raportit
http://raketti.csc.fi/jure/materiaalit
http://raketti.csc.fi/tutki/ajankohtaista

RAKETTI-OPI RAKETTI-TUTKI

Tutkimushallinnon

tietohallinto . tietohallinto

Ohjausryhma Ohjausryhma

R JURE

Korkeakoulujen yhteinen
julkaisurekisteripalvelu

Ohjausryhma
JURE-tyéryhma

Julkaisumaarittely

/
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ASIAKKAAT JA YHTEISTYO

Vuoden 2011 aikana CSC:n palvelinympdristdssa oli kdynnissa 644 ak-
tiivista laskentaprojektia, joissa oli 1 386 kdyttdjdd. Vuoden kuluessa
avattiin 255 uutta projektia 21 eri tiedealalle ja uusia kdyttajatunnuksia
mydnnettiin 824 asiakkaalle. Vuoden lopussa rekisterdityneiden kayt-
tdjdtunnusasiakkaiden kokonaismaddra oli 3 863. Tutkijan kayttoliitty-
md -palvelun kautta 2 950 asiakasta kdytti CSC:n palveluja tai pdivitti
asiakastietojaan.

Laskijoiden ohella CSC:n asiakkaana on kasvava joukko sellaisia asi-
akkaita, jotka saavat palvelunsa CSC:n hallinnoimien lisenssien kautta
joko paikallisina asennuksina tai kolmannen osapuolen ylldpitamiltd
palvelimilta. Tdllaisia palveluja ovat monet kemian, geotieteiden ja bio-
tieteiden tietokantapalvelut sekd rakenneanalyysiohjelmat. Vuoden
2011 lopulla ndiden kdyttdjien kokonaismdaran arvioitiin olevan noin
3 400 asiakasta. Erityisesti paikkatietokantapalvelujen kdyttajamaddrat
ovat kasvaneet merkittdvdsti.

HIPPU- JA MURSKA-KLUSTEREILLA ENITEN KAYTTAJIA

Koko alkuvuoden CSC:n laskentapalvelimien kdytto on ollut aktiivista
ja CSC:n koneille tehtiin kuukausittain keskimdadrin 143 000 sisadnkir-
jautumista. Kirjautumisissa ei tehty vuonna 2011 uusia enndtyksid vaan
vuoden 2010 syyskuun kirjautumismaddrd (436 453) on edelleen suurin.
Aktiivisin laskentakuukausi oli heindkuu, jolloin kirjautumisten mddrd
oli noin 242 000. Eniten kirjautumisia otettiin superkone Louhelle sekd
laskentaklusteri Murskalle, vuositasolla molemmille palvelimille noin
700 000. Asiakasmadadrien suhteen suosituimmat laskentapalvelimet
ovat sovelluspalvelin Hippu (373 asiakasta), laskentaklusteri Murska
(315 asiakasta) ja superkone Louhi (291 asiakasta). Vuori-klusterilla on
vastaavasti 145 aktiivista laskijaa.

NANOTIETEESTA JA FYSIIKASTA ENITEN KAYTTAJIA

Tiedealoittain tarkasteltuna nanotieteen ja fysiikan projektit ovat kayt-
tdneet eniten tietokoneaikaa ja niiden kdyttdosuudet olivat 38 ja 35
prosenttia. Seuraavana tiedealoista tulevat kemia (kdyttéosuus 8 %),
tdhtitieteet (7 %) ja biotieteet (6 %). Nanotieteen ja fysiikan projektit
ovat my6s voimakkaimmin kasvattaneet laskenta-ajan kayttéddn ja
molempien tiedealojen kdyttomadrat vuositasolla ovat jo luokkaa 35
miljoonaa prosessorituntia. Prosessoriajankdytdssd nanotiede ja fysiikka
ovat samassa jdrjestyksessa kuin vuonna 2010, mutta kemia on jélleen
vuoden tauon jdlkeen noussut kolmannelle sijalle. Nama perinteiset
luonnontieteet ovat myds kasvattaneet yhteistd osuuttaan ja se on
noussut perdti 81 prosenttiin kokonaiskdytdstd. Vastaavasti laskenta-
asiakkaiden lukumdédrdn mukaan biotiede on suurin tiedeala ja sen
laskentaprojekteissa oli viime vuonna 338 aktiivista laskijaa.

ASIAKKAAT JA YHTEISTYO

M Biotieteet

M Kielentutkimus

M Fysiikka

M Grid-kaytto
Rakenneanalyysi

H Kemia

H Nanotiede

M Virtauslaskenta

i Tekniikka

M Tahtitiede

32 Muut

Uudet projektit tiedealoittain vuonna 2011.

Materiaalitieteet 1
Yhteiskuntatieteet 24
Yleiskayttd | 39
Kielentutkimus 1309
Ladketiede 1972
Sahkomagnetiikka 6 847

Tekniikka 28 861

Tietojenkasittelytiede 83817

Teollisuus 99 560
Taloustiede | 119423
Rakenneanalyysi 142 586
Ymparistotieteet 212 457
Geotieteet 268 350
Matematiikka 401755

Tilastotiede | 605 805
Virtauslaskenta | 825 168

Grid-kaytté I 828026
1950481

Ladkeainesuunnittelu

Biotieteet 6345298
Tahtitiede 7001053
Kemia 8115421
Fysiikka 33858 140
Nanotiede 36815426

Tietokoneresurssien kaytto tiedealoittain. Vuonna 2011 oli kayttd
yhteensa 97 711 819 prosessorituntia.
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Tiedetta laskemalla

Laskentakdyton kokonaismddrd vuonna 2011 oli 97,7 miljoonaa
prosessorituntia ja edelliseen vuoteen verrattuna kasvua laskenta-
kdytossa oli 25 prosenttia. Vuonna 2011 ei laskentaan tullut uutta lisa-
kapasiteettia, joten volyymin kasvu on tapahtunut ldhinna nykyisten
laskentapalvelimien tehokkaammalla kaytolld.

Laskentaprojektien koko on vuosi toisensa jalkeen kasvanut ja ny-
kyisin suurimmat yksittdiset laskentaprojektit kuluttavat vuositasolla
jo useita miljoonia prosessoritunteja. Vuoden 2011 suurin yksittdinen
laskentaprojekti oli professori Kari Rummukaisen (Helsingin yliopis-
to) vetdma hiukkasfysiikan Grand Challenge -projekti, joka kdytti las-
kentaan 4,7 miljoonaa prosessorituntia. Kaikki Top-20-luokassa olevat
laskentaprojektit kdyttdvat vuositasolla reilusti yli miljoona prosessori-
tuntia laskenta-aikaa.

GROMACS-SOVELLUSOHJELMALLA ENITEN LASKENTAA

Solvellusohjelmistoista molekyylidynamiikassa kaytetty Gromacs ja ti-
heysfunktionaaliteoriaa edustavat VASP ja GPAW kuluttivat eniten lasken-
ta-aikaa vuonna 2011 ja niiden kdyttdosuudet ovat seuraavat: Gromacs
29 %, VASP 25 % ja GPAW 22 %. Kaikkien ndiden ohjelmien prosesso-
riajankdytto ylitti 10 miljoonaa prosessorituntia vuodessa. CSC:n oma
open source -ohjelma GPAW on pitdnyt paikkansa kdrkikolmikossa ja se
on loytanyt oman aktiivisen kdyttdjakuntansa. Seuraavaksi tulevat bio-
tieteiden NAMD-ohjelmisto sekd kvanttikemian Gaussian- ja Turbomole-
ohjelmat. Perdti kahdeksan eniten laskenta-aikaa kuluttaneen ohjelmis-
ton kdyttémaadrad ylittdd vuositasolla jo miljoonan prosessoritunnin rajan.
Seurannassa olevan ohjelmistokdyton kokonaismdérd on kasvanut
ldhes 23 prosenttia edelliseen vuoteen verrattuna ja oli suuruusluo-
kaaltaan 46,4 miljoonaa prosessorituntia. Tdmd on kaikesta laskenta-
kdytostd 47,5 prosenttia. Pddosa sovelluskdytostd tapahtuu Louhella.
Kdyttdjdmadrien mukaan suosituin palvelu on PalTuli-paikkatie-
toaineistojen latauspalvelu (1575 eri kdyttdjdd) ja ArcGIS-paikkatieto-
ohjelmisto, jossa marraskuussa rekisteréitiin 838 kdyttdjdd. Muita
suosittuja ohjelmistoja kdyttdjamddrien mukaan olivat Abaqus (raken-
neanalyysi, 254 eri kayttdjdd), Chipster (biotieteet/NGS-analyysi, 253),

Matlab (matematiikka, 144), EMBOSS (biotieteet/sekvenssianalyysi,
107), Gaussian (kvanttikemia, 96) sekd Gromacs (kemia/molekyylidy-
namiikka, 93).

AKATEMIAN HUIPPUYKSIKOT KAYTTAVAT JO
PUOLET LASKENTA-AJASTA

Suomen Akatemian huippuyksikkdihin liittyvdt asiakasprojektit ovat
olleet CSC:n erillisseurannassa vuoden 2006 alusta. Vuonna 2011
Suomen Akatemian huippuyksikot kdyttivdt yhteensd 49,8 prosenttia
CSC:n laskentaresursseista, mika on jélleen uusi vuositason enndtys.
Padosa kaytostd (yli 98 %) oli jaksolle 2006-2011 nimitettyjen Akatemian
huippuyksikkdjen laskentakdyttdd. Huippuyksikkajen kdyttd on ollut
pddosin nousujohteista, silld aikaisempien vuosien kdyttdosuudet ovat
olleet 29,9 % (2006), 38,5 % (2007) ja 29,5 % (2008), 32,1 % (2009) ja
44,5 % (2010).

ASIAKASVIESTINTA

CSC taytti 40 vuotta vuonna 2011 ja julkaisi tietokirjailija Paavo Ahosen
kirjoittaman historiikin "Tiedettd laskemalla - 40 vuotta tieteen tieto-
tekniikkaa". Juhlavuoden kunniaksi pidettiin lokakuussa Espoon Keila-
niemen toimipisteessa kutsuvierasjuhlat, jossa historiikki julkistettiin
jaannettiin kutsuvierasjuhlaan saapuneille 170:lle vieraalle sekd koko
CSC:n henkilokunnalle. Kutsuvierasjuhlan lisdksi jdrjestettiin seminaa-
risarja viidelle yliopistopaikkakunnalle ja Espoon toimipisteessd CSC:n
historiasta kertova valokuvandyttely "CSC 1971-2011".

CSC julkaisi vuoden aikana www-sivuillaan 38 uutista ja 40 tiedo-
tetta tai uutiskirjettd. Lehdistdseurannan perusteella vuoden 2011
mielenkiintoisin muissa medioissa esilld ollut CSC:td koskeva aihe oli
Kajaanin datakeskuksen rakentaminen.

Suomenkielinen asiakaslehti Tieteen tietotekniikka sekd englan-
ninkielinen asiakaslehti CSC News julkaistiin molemmat kolme kertaa,
joista yksi oli juhlavuoden kaksoisnumero.
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Kuvat vasemmalta oikealle:

40 vuodessa CSC on muuttunut Univac 1108 -keskustietokoneen ope-
rointia varten perustetusta Valtion tietokonekeskuksen kayttotoimis-
to 2:sta nykyiseksi laaja-alaiseksi ja kansainvaliseksi tieteen tietotek-
niikan keskukseksi. Tietokirjailija Paavo Ahonen kirjoitti CSC:n histori-
asta kirjan, joka julkaistiin lokakuussa 2011.

Univac 1108 -tietokoneen kunniakas palvelutehtdva paattyi 1982.

Supertietokoneprojektin johtoryhman edustajat allekirjoittavat yh-
teistydsopimuksen supertietokonepalveluista. Kuvassa vasemmalta
johtoryhman puheenjohtaja ylijohtaja Markku Linna, OPM, paajohta-
ja Markku Mannerkoski, VTT, padjohtaja Erkki Jatila, Imatieteen laitos,
toimitusjohtaja Juhani Ryhanen, VTKK. Kuva E. Puheloinen, IL, 1989.

20 SUURINTA LASKENTAPROJEKTIA VUONNA 2011

Organisaatiotasolla tarkasteltuna kaksi yliopistoa jakaa kdrkisi-
jan. Suurimmat laskentaresursseja kdyttdvat yliopistot ovat
Aalto-yliopisto (24 %) ja Helsingin yliopisto (20 %). Seuraavilla
sijoilla tulevat erillishaun kautta valitut Grand Challenge -projek-
tit (14 %), Jyvdskylan yliopisto (12 %), Tampereen teknillinen yli-
opisto (8 %), Lappeenrannan teknillinen yliopisto (5 %) ja Oulun
yliopisto (5 %). Muut korkeakoulut kdyttivat yhteensd noin 10
prosenttia tietokoneajasta.

Nanotiede

CSC Grand Challenge, Kari Rummukainen,Conformal window on the lattice, Fysiikka

Jyvdskyldn yliopisto, Hannu Hakkinen, Nanohiukkasten elektroniset, magneettiset, optiset ja kemialliset ominaisuudet, Nanotiede
Helsingin yliopisto, Arkady Krasheninnikov, Modification of carbon nanotubes, Nanotiede

CSC Grand Challenge, llpo Vattulainen, EGFR simulations in lipid rafts (EGFR), Nanotiede

Lappeenrannan teknillinen yliopisto, Matti Alatalo, Pintojen ja pintareaktioiden multiskaalamallinnus, Nanotiede

Helsingin yliopisto, Petri Kdpyld, Differential rotation and dynamos in convective stellar envelopes, Tdhtitiede

Helsingin yliopisto, Kai Nordlund, lonisdteilytysfysiikka materiaaleissa, Nanotiede

Aalto-yliopisto, llpo Vattulainen, Biologisten systeemien fysiikka, Nanotiede

Helsingin yliopisto, Flyura Djurabekova, Radiation damage in particle accelerator materials, Fysiikka

Aalto-yliopisto, Rainer Salomaa, Plasma- ja fuusiofysiikan numeerinen mallintaminen, Fysiikka

Jyvdskylan yliopisto, Karoliina Honkala, Nanokatalyysi metallipinnoilla, Nanotiede

Tampereen teknillinen yliopisto, llpo Vattulainen, Molecular dynamics at the atomistic level using the OPLS-AA force field MEMPEPT,

Aalto-yliopisto, Risto Nieminen, Chalcopyrite compounds for photovoltaic applications, Fysiikka

Helsingin yliopisto, Tommy Ahlgren, Vedyn ja heliumin ominaisuudet fuusioreaktorimateriaaleissa, Nanotiede

Helsingin yliopisto, Kari Rummukainen, Relativististen teorioiden simulointi hilassa, Fysiikka

Oulun yliopisto, Juha Vaara, Computational study of NMR and EPR parameters, Fysiikka

CSC Grand Challenge, Olli Pentikdinen, Simulations that study the role of extracellular ligand binding core movements, Biotieteet
CSC Grand Challenge, Maarit Mantere, Dynamo action in supernova-drive interstellar flows, Tdhtitiede

Jyvdskyldn yliopisto, Esa Rdsdnen, Kvantti-ilmiot ja niiden kontrolli elektronisissa nanorakenteissa, Nanotiede

Aalto-yliopisto, Pdivi Tormd, Ultrakylmien fermi-kaasujen numeerinen mallinnus, Fysiikka

Kansainvadlistd kdyttdéd varten on avattu oma kayttdluok-
kansa. Tahdn luokkaan sisaltyy ulkomailla olevien tutkijoiden
ja yhteistybkumppaneiden CSC:n laskentapalvelimien kdytto.
Kayton valtuuttaa suomalainen tutkimusryhmad. Vuonna 2011
tdllaista ulkomailta tapahtuvaa kdyttod oli 1,9 miljoonaa proses-
sorituntia.
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CSC:N ASIAKASKOULUTUS- JA TAPAHTUMATOIMINTA

CSC on aktiivinen tiede- ja teknologiateemaisten koulutus- ja muiden
asiakastapahtumien jdrjestdjd. CSC:n kurssitoiminnan yksi pddmotivaa-
tioista on eri tieteenalojen ja teknologioiden uusimpien menetelmien
jatrendien esittely suomalaiselle tutkijayhteisolle. Vuonna 2011 jdrjes-
tettiin 87 kurssia ja tapahtumaa, jotka vastasivat yhteensa 150 tapahtu-
mapdivdd. Namad tapahtumat tavoittivat 2 760 sidosryhmien edustajaa.
Tdmad oli jdlleen uusi kdvijdmaddraenndtys ja neljds vuosi perakkdin kun
2 000 osallistujan raja rikkoutui.

Intensiivinen koulutusvuosi piti sisdllddn sekd kapean erikoisosaa-
misen tydpajoja ettd suuria kansallisten ja kansainvélisten hankkeiden
seminaarejakin. Koulutustilaisuuksien korkeinta profiilia edustivat yh-
teiseurooppalaisen PRACE-hankkeen puitteissa jdrjestetty suurimpien
supertietokoneiden kdyttoa esitellyt kesdkoulu elokuussa ja Espoon
Nuuksiossa kesakuun alussa kaksi samaan aikaan jdrjestettyé kesdkou-
lua, CSC:n oma tieteellisen laskennan kesdkoulu sekd SVALI (Stability
and Variations of Arctic Land Ice) -tutkimuskonsortion jddtikkémallin-
nuksen kesdkoulu, joiden molempien kesto oli kaksi viikkoa. Tapahtu-
mapuolella CSC:n juhlavuosi ndkyi eri yliopistoilla jarjestettynd semi-
naarisarjana.

Suurteholaskennan koulutuskokonaisuus toteutettiin kolmannen
kerran, télld kertaa saman syksyn aikana eli aikaisempia vuosia inten-
siivisempdnd jaksona.

Koulutustilaisuuksien asiakastyytyvdisyyttd seurattiin aktiivisesti
asiakaskyselyin; palautekysely tehtiin 25:lla kurssilla ja sitd tdydennet-
tiin laskenta-asiakkaiden parissa tehdylld asiakaskyselylld. CSC:n kou-
lutustoiminnot arvioitiin kautta linjan varsin laadukkaiksi.
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Kurssit ja tapahtumat vuosina 2003-2011.

CSC:N ASIAKASKUNTA KANSAINVALISTYY

Koko tieteen toimintaympadristd kansainvdlistyy voimakkaasti ja asia
nakyy myo6s CSC:n asiakaskunnassa. Vuonna 2011 jo yli 20 prosenttia
kaikista kdyttdjatunnuksista oli avattu henkildille, joiden kansallisuus

on joku muu kuin Suomi. Ulkomaalaisia asiakkaita oli kaikkiaan 862
kdyttdjad 67 eri maasta. Eniten ulkomaisia kdyttdjid oli monista DEISA-
Jja PRACE-hankkeiden maista kuten Saksasta, Italiasta, Ranskasta, Eng-
lannista ja Alankomaista sekd sellaisista maista, joista tulee Suomen
korkeakouluihin paljon jatko-opiskelijoita ja post doc-tutkijoita.
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Muut maat
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CSC:n palvelinympdriston ulkomaalaiset kayttajatunnukset
vuonna 2011 (862 kayttdjaa 67 maasta).

Huippututkimusryhmadt ovat hyvin verkostoituneet, ja monella
ryhmalld on kansainvdlisid tutkimusprojekteja. CSC avasi vuosi sit-
ten suomalaisille tutkimusryhmille mahdollisuuden hakea ulkomail-
la tyoskenteleville yhteistydbkumppanilleen virallista kdyttdoikeutta
CSC:n laskenta- ja dataresursseihin. Ulkomailla tytskenteleviltd yh-
teistybkumppaneilta edellytetddn, ettd kansainvélinen yhteisty® hyo-
dyttdd Suomessa toimivia tutkimusryhmid yhteisten julkaisujen seké
tiedon ja kokemusten vaihdon kautta. Ulkomailla tydskentelevan tut-
kijan, jolle kansainvalistd kdyttooikeutta haetaan, pitdd tulla suoma-
laista yliopistoa tai ammattikorkeakoulua vastaavasta organisaatiosta.
Tutkimusryhmilld oli liséksi mahdollisuus ottaa vastaan ulkomaisia
vierailijoita. Kansainvdlinen yhteisty® toteutuu myo6s useiden yhteis-
tyoprojektien kautta (DEISA, PRACE, EGEE, EGI, ELIXIR).

HPC-Europa2-projekti jatkui mahdollistaen ulkomaisten tutkijoi-
den vierailut Suomeen. CSC koordinoi vierailuja ja tarjosi laskenta- ja
dataresursseja vierailijoille. Vuonna 2011 Suomeen saapui aiempaa
enemmadn, yhteensd 24 ulkomaista vierailijaa. Vierailuohjelma suun-
nattiin vahintadn jatko-opiskelijatason tutkijoille, jotka tekivdt akatee-
mista tutkimusta suurteholaskennan parissa. Vierailijat tyoskentelivat
tutkimusryhmien jasenind suomalaisissa korkeakouluissa.

YHTEISTYQ EU:N RAHOITTAMISSA PROJEKTEISSA LISAANTYI

CSC jatkoi mukana aktiivisena toimijana Euroopan unionin tutkimuk-
sen seitsemdnnen puiteohjelman hankkeissa. Ohjelmakausi on alka-
nut vuonna jo 2007 ja jatkuu vuoteen 2013, jota seuraa uusi, Horizon-
2020:ksi nimetty ohjelmakausi vuosille 2014-2020. Horizon2020 pitda
sisdlladn noin 80 miljardin euron rahoituskehyksen, jonka paddtavoit-
teena on parantaa EU:n kilpailukykyd, luoda tydpaikkoja ja lisdtd inno-
vaatioita.

CSC VUOSIKERTOMUS 2011



Vuoden 2011 aikana CSC on ollut mukana 20 Euroopan Unionin
rahoittamassa projektissa yhteensa yli 200 henkilotyokuukaudella.
Vuonna 2004 alkanut suuren laskentakapasiteetin infrastruktuurihan-
ke DEISA (Distributed European Infrastructure for Supercomputing
Applications) saatiin padtékseen.

Tamd yhdentoista supertietokonekeskuksen laskentakapasiteettia
yhdistdmalld rakennetusta eurooppalaisesta hajautetusta supertie-
tokoneympdristosta koostuva DEISA-laskentaympadristo siirtyi osaksi
PRACE (Partnership for Advanced Computing in Europe) -infrastruk-
tuuria. DEISA-projekti mahdollisti osaamisen ja parhaiden kdytantdjen
vaihdon eri suurteholaskennan keskusten kanssa. Lisdksi projektissa
parannettiin asiakkaille tuotettavia palveluja nopeampien yhteyksien
ja kayttdjakoulutuksen kautta. DEISA-resurssit olivat 18 suomalaisen
tutkimusryhman kdytettdvissd biotieteiden, kosmologian, ilmasto-
mallinnuksen, fuusiotutkimuksen ja materiaalitieteiden suurhankkeis-
sa. Projekti paransi suomalaisen tutkimuksen ndkyvyytta eurooppalai-
sella tasolla, mutta myds loi lisdd yhteistoimintaa kansallisten toimijoi-
den kanssa.

Lokakuussa 2011 CSC sai merkittdvadn roolin noin 16 miljoonan eu-
ron EUDAT (European Data Infrastructure) -projektin koordinaattorina.
EUDATIn tavoitteena on luoda tutkimusyhteistyéhdn suunnattu da-
tainfrastruktuuri, joka vastaa ominaisuuksiltaan ja suorituskyvyltaan
tutkijoiden kasvavia tarpeita. Tarkoituksena on, ettd ensimmadiset pal-
velut olisivat kdytdssd jo vuonna 2012. Tama kestdvad infrastruktuuri
ylittdd maantieteelliset rajat ja mukana on 15 kdyttdjdyhteisda eri tie-
teenaloilta. Hankkeessa on mukana CSC:n lisaksi 25 yhteistydbkumppa-
nia kolmestatoista eri maasta.

Kdynnissa olevien EU-hankkeiden lisdksi marraskuun 2011 lop-
puun mennessa vireilld oli seitsemdn uutta rahoitushakemusta, joihin
CSC osallistuu joko partnerina, koordinaattorina tai alihankkijana.

Eurooppalainen ja kansallinen yhteisty® limittyvat monen projek-
tin toiminta-alueella. Kansallisen Biomedinfra-hankkeen tavoite on ra-
kentaa kokonaisuus biopankeista saadun geenitiedon analysoimiseksi
ja hyédyntamiseksi. Biomedinfra koostuu Suomen osallistumisesta
Euroopan tutkimusinfrastruktuurien ESFRI-tiekartan biopankkien
(BBMRI), biologisen tiedon (ELIXIR) ja translationaalisen lddketieteen
(EATRIS) hankkeisiin.

CSC vastaa Suomen osallistumisesta ELIXIR-hankkeeseen, jonka
tavoitteena on rakentaa koko Euroopan kattava hajautettu bioinfor-
matiikan tutkimusinfrastruktuuri, joka toimii globaalissa ympadristdssa
biologisen datan palveluiden tarjoajana. Hanketta koordinoi Euroopan
molekyylibiologian laboratorio (EMBL-EBI). Kesdlld 2011 allekirjoite-
tun aiesopimuksen myo&td Suomi tavoittelee keskeistd roolia ELIXIRin
kokoaman biologisen tiedon prosessoinnin tarvitsemissa palveluissa.
Biomedinfra-hankkeelle on myonnetty rahoitusta Suomen Akatemian
infrastruktuuriohjelmista vuosille 2010-2013 yhteensa yli 10 miljoo-
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naa euroa ja konsortion kumppanit CSC, Terveyden ja hyvinvoinnin
laitos (THL) ja Suomen molekyylilddketieteen instituutti (FIMM) ovat
investoineet hankkeeseen lisdksi merkittdvid omia resurssejaan.

Eurooppalaisen ja kansallisen yhteistyon vahvistamiseksi ja integ-
roimiseksi CSC toteutti selvityksen Suomen tutkimusinfrastruktuurien
nykytilasta ja ICT-tarpeista, jota varten haastateltiin 25 tutkimusinfra-
struktuurin koordinaattoria. Kartoituksen perusteella infrastruktuuri-
en tamdnhetkisid ICT-tarpeita ovat laskentakapasiteetti, datapalvelut
(datantallennus ja data-analyysi), skaalautuva ICT-ympadrist® seka tun-
nistus- ja varmennusratkaisut. Kaksi kolmasosaa tutkimusinfrastruk-
tuureista haluaisi aloittaa yhteistyon CSC:n kanssa tai tiivistdd nykyistd
yhteisty6td, jotta ndihin ICT-tarpeisiin saataisiin ratkaisu.

Selvityksen tuloksena CSC:lld kdynnistyi uusi yhteistythanke ha-
jautettujen tutkimusinfrastruktuurien palveluista. Helsingin yliopiston
professori Elina Ikosen tutkimusryhman tekee tutkimusta ja palveluita
(BIU - Biological Imaging Unit) biologisen kuvantamisen alalla. Yksikk®
pilotoi CSC:n pilvipalveluiden kadyttdd osana kuvantamisen palveluita.
Pilvipalveluiden kehitys on osa kehitettdvad ELIXIR-palvelusolmua osa-
na Biomedinfra-hankkeessa.

Selvitys teollisuusyritysten kiinnostuksesta CSC:n tarjoamiin pal-
veluihin selvitettiin kevddn ja alkusyksyn aikana 2011. Viidelletoista
yritykselle esiteltiin suurteholaskennan ja eurooppalaisen e-infra-
struktuurin (PRACE), Elmer-ohjelmiston sekd Kajaanin Datakeskuksen
tarjoamia mahdollisuuksia teollisuudelle. Selvityksen kohteeksi valit-
tiin merkittdvid teollisuusyrityksid, joiden tutkimus- ja kehitystoiminto
on Suomessa ja yrityksid, joiden kanssa CSC:lld on jo ennestddn ollut
yhteisty6td. Keskustelut johtivat kahdeksaan tapaamiseen seka konk-
reettisiin yhteistydneuvotteluihin, joista osa on vield kesken.

mHPC
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EU:n puiteohjelmarahoitteisten projektien tydmaddran
jakautuminen palvelualueittain vuonna 2011.

CSC VUOSIKERTOMUS 2011

35






ORGANISAATIO

HENKILOSTO

CSC:n edistyksellinen tydympadristd tarjoaa IT-alan ammattilaisille erit-
tdin vaihtelevia ja monipuolisia ty6tehtdvid. Kehityspolkumahdollisuus
luo osaltaan tarkedn pohjan ammatilliseen menestymiseen ja tydn mie-
lekkyyden kokemiseen. Ty6n ja muun eldmadn yhdistamistd helpotetaan
joustavilla perhevapaa-, ty6aika- ja etdtydjdrjestelyilld.

Vuoden aikana jatkettiin henkiléstdmme tydhyvinvoinnin kehittd-
mis- ja ylldpitoty6td. Tydhyvinvointiin panostetaan muun muassa mo-
nipuolisella tuetulla ty6paikkaliikunnalla sekd laajalla tySterveyshuol-
lolla. Tydterveyshuollon lisdksi henkilostd kuuluu "Laaja terveysturva”
-ryhmdvakuutuksen piiriin, joka on voimassa ty6- ja vapaa-aikana.

REKRYTOINTI

CSC:n palveluiden laajentuessa tarvittiin lisdd osaavia uusia tyontekijoi-
td. Tietyilld osaamisalueilla on kova kilpailu kokeneista ammattilaisista
jahaasteena on tavoittaa potentiaaliset tyontekijat. Tastd syystd rekry-
tointimenetelmid laajennettiin kattamaan eri medioita ja esimerkiksi
rekrytointi-ilmoituksia alettiin julkaista uusissa sahkoisissa kanavissa.
Sosiaalisen median yhteisdjen ja sahkoisten rekrytointikanavien lisaksi
osallistuttiin perinteisempiin rekrytointitapahtumiin, mm. yliopistojen
rekrytointimessuille.

CSC pystyy tarjoamaan henkildstolle kehittyvdn, aktiivisen ja tasa-
arvoisen tydyhteisén. Avoinna olevat ty6paikat ovat haettavissa myds
sisdisesti, jolloin kehityspolkumahdollisuus toteutuu. Toisaalta rekry-
tointia helpottaa se, ettd nykyinen henkilosto jakaa aktiivisesti tietoa
avoimista tydpaikoista omiin verkostoihinsa ja télld tavalla CSC:n mai-
ne hyvdnd tyopaikkana leviaa.

ASIANTUNTIJAN KEHITYSPOLKU -MALLI OTETTIIN KAYTTOON

Keskeisimpdnd uudistuksena CSC:llé otettiin kdyttdon pitkddn suunni-
teltu asiantuntijan kehityspolkumalli. Henkil&stén osaamisen ja mielek-
kadn tyduran varmistamiseksi kehityspolkumalli luotiin yhdessa hen-
kiloston edustajien kanssa. CSC:n kokoisessa matalassa organisaatio-
mallissa korostuvat horisontaaliset kehitysmahdollisuudet vertikaalisen
uraan verrattuna. Kesdn tuloskeskusteluiden osana jokaiselle sovittiin
nimike uuden kehityspolkumallin mukaisesti sekd suunniteltiin hen-
kilokohtainen kehityssuunnitelma vahintdan puolen vuoden jaksolle.
Asiantuntijuuden ylldpitdmisessd ja uuden oppimisessa sovelle-
taan 70-20-10-mallia. Sen mukaisesti suurin osa on tydssd oppimis-
ta, 20 % vertaisoppimista ja pienin osa perinteistd kurssimuotoista

ORGANISAATIO

ldhiopetusta. Kehityspoluilla halutaan kannustaa sisdiseen tehtdvd-
kiertoon ja varmistaa CSC:lle oikein mitoitettu ja osaava henkilésto.
Lisdksi sen toivotaan kannustavan ja antavan vaihtoehtoja oman tyon
suunnitteluun.

TUNNUSLUKUJA

Vuonna 2011 uusia vakituisia henkiloita aloitti 25 ja kymmenen vaki-
tuista henkildd erosi palveluksesta. Lahtévaihtuvuus (4,8 %) on hyvin
maltillisella tasolla ja viimeisen viiden vuoden aikana se on ollut koko
ajanalle 5 %.

Henkilémdara 31.12.2011 oli 231 henkiléd. Keskimddrdinen henki-
I6vahvuus oli 219 henkilda ja henkilétydvuosien madra keskimdadrin
206. Henkiloston ikdjakauma on hyvad ja keski-ikd on 40 vuotta. Keski-
maddrdinen palvelusaika oli seitsemdan vuotta.

Henkilomaara:
o Vakituisia: 209 (90 %)
e Mddrdaaikaisia: 22 (10 %)

Sukupuolijakauma:
e Miehid: 72 %
* Naisia: 28 %

Ikajakauma: Koulutusjakauma:

e alle30Vv. 11 % e Perus- jaammatillinen 17 %
e 30-39Vv.44 % e Ammattikorkeakoulu 14 %
e 40-49Vv.30% * Yliopisto 48 %

* 50Vv.jayli15% e Jatkotutkinnot 21 %

o Keski-ikd: 40 v.

HENKILOSTON EDUSTUS HALLINNOSSA VUONNA 2011

Henkiloston hallintoedustajana syksystd 2010 toiminut Atte Sillanpaa
osallistui johtoryhmatydskentelyyn tdysivaltaisena jasenend samoin
oikeuksin ja velvollisuuksin muiden johtoryhmaén jasenten kanssa.

Henkildston hallintoedustajan tehtdvdnd on tuoda johtoryhmadssa
esille henkiloston nakokulmaa ja tarkeind pitdmid asioita. Vuonna 2011
tdrkeimpid asioita olivat CSC:n kehityspolkujen suunnittelu ja kdyt-
téonotto sekd CSC:n hyvinvointiohjelman suunnittelu.
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YHTION HALLINNOINTI (CORPORATE GOVERNANCE)

CSC:n hallinto perustuu osakeyhtidlakiin ja yhtidjdrjestykseen. CSC on
myds pddttanyt noudattaa listaamattomana yhtiéna soveltuvin osin
Arvopaperimarkkinayhdistys ry:n antamaa listayhtididen hallinnointi-
koodia (Corporate Governance 1.10.2010). Tdmadn lisaksi CSC:n hallintoa
ohjaa myos "Valtion omistajapolitiikkaa koskeva valtioneuvoston peri-
aatepadtds 3.11.2011".

CSC:n lakisddteisid hallintoelimid ovat yhtidkokous, hallitus ja toi-
mitusjohtaja. Toimitusjohtajan lisdksi yhtion operatiivisesta johdosta
vastaa johtoryhmad.

YHTIOKOKOUS

CSC:n yhtidkokous on yhtidn ylin pdattavd elin. Varsinainen yhtiokokous
on pidettédvd vuosittain kesakuun loppuun mennessd. Yhtidkokouksen
kutsuu koolle yhtion hallitus. Yhtidkokous kdsittelee sille osakeyhtidlain
ja yhtidjdrjestyksen mukaan kuuluvat asiat.

Kutsu yhtiokokoukseen on toimitettava osakkeenomistajille todis-
tettavasti kirjallisesti aikaisintaan neljd viikkoa ja viimeistdan kahdek-
san pdivdd ennen yhtiokokousta.

CSC:N HALLITUS

CSC:n hallitukseen kuuluu 4-7 varsinaista jasentd. Hallituksen jasenet
valitsee varsinainen yhtidkokous. Yhtidjdrjestyksen mukaan hallituksen
jdsenten toimikausi pdattyy uuden jdsenen valinnasta padttdvan varsi-
naisen yhtidkokouksen paattyessd.

Hallitus on pddtdsvaltainen, jos yli puolet varsinaisista jasenistd,
joista yhden tulee olla puheenjohtaja tai tdmdn ollessa estynyt varapu-
heenjohtaja, on saapuvilla.

Yhtikokous valitsee hallituksen puheenjohtajan ja varapuheen-
johtajan. Toimitusjohtaja ei ole hallituksen jdsen, mutta toimii koko-
uksissa esittelijand ja sihteerind. Hallitus noudattaa toiminnassaan
2.3.2011 hyvaksyttya tyojdrjestystd.

Hallitus kokoontui 10 kertaa vuonna 2011. CSC:lld ei ole valiokuntia.

Hallituksen jasenten henkilo- ja etuyhteystiedot on esitelty tdssa
vuosikertomuksessa jdljempana.

HALLITUKSEN TEHTAVAT

Hallituksen tehtdvéand on osakeyhti6lain mukaan huolehtia yhtién hal-

linnosta ja sen toiminnan asianmukaisesta jarjestamisestd. Hallituksen

tulee myds huolehtia siitd, ettd yhtion kirjanpidon ja varainhoidon val-

vonta on asianmukaisesti jarjestetty.

Hallituksen tehtdvédnd on edistdd yhtion ja kaikkien osakkeenomis-

tajien etua. Tehtdvdnsd toteuttamiseksi hallitus muun muassa:

e kutsuu koolle yhtidkokouksen

e ohjaa ja valvoo yhtion toimivaa johtoa

* nimittdd ja erottaa yhtion toimitusjohtajan

¢ hyvdksyy toimitusjohtajan toimitusjohtajasopimuksen ja
muut etuudet

¢ hyvdksyy mahdollisen tulospalkkion yhti6lle, tulospalkkion
jakamisperusteet sekd toimitusjohtajan tulospalkkion

e seuraa yhtidn tydskentelyilmapiirid ja sen kehittymista

¢ hyvdksyy yhtion riskienhallinnan periaatteet ja kdy vuosittain lapi
yhtién toimintaan liittyvét keskeiset riskit ja niiden hallinnan

¢ vahvistaa yhtion pitkdn aikavélin strategiset ja taloudelliset tavoit-
teet ja seuraa jatkuvasti niiden toteutumista

e kokoontuu vdhintddn kerran vuodessa ilman toimivan johdon
ldsndoloa

¢ hyvdksyy budjetin

o hyvdksyy tilipddtoksen ja toimintakertomuksen

¢ vahvistaa itselleen tydjdrjestyksen, joka tarkistetaan vuosittain

e arvioi ainakin kerran vuodessa hallinnointi- ja ohjausjdrjestelmien
(Corporate Governance) toteutumista ja ajanmukaisuutta
Jokaisella hallituksen jasenelld on vaitiolovelvollisuus koskien kaik-

kia tietoja, jotka hdn saa yhtidsta hallituksen jasenen ominaisuudessa.

TOIMITUSJOHTAJA

Hallitus nimittda yhtion toimitusjohtajan. Toimitusjohtajan toimisuh-
teen ehdot on maddritelty kirjallisesti hallituksen hyvédksymdssa sopi-
muksessa. Toimitusjohtaja hoitaa yhtion juoksevaa hallintoa hallituksen
antamien ohjeiden ja mddrdysten mukaisesti. Yhtion toimitusjohtajalla
ei ole lakisddteisestd eldkejdrjestelmadstd poikkeavia eldkejdrjestelyja.
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Kuvassa hallituksen jasenet vuonna 2011 (vasemmalta oikealle): Anna-Mari Walls, Jussi Nuorteva, Johanna Bjorkroth,
Heikki Mannila, Kari-Pekka Estola, Erja Heikkinen, Kimmo Koski ja Jouko Paaso.

TOIMITUSJOHTAJAN SIJAINEN

Hallitus voi nimittad toimitusjohtajan sijaisen. Tilikauden 2011 pdattyes-
sd yhtidlle ei ole nimitetty toimitusjohtajan sijaista.

JOHTORYHMA

Johtoryhma kokoontuu toimitusjohtajan johdolla. Johtoryhma val-
mistelee strategiset linjaukset, laatii toimintasuunnitelmat ja budjetin,
suunnittelee investoinnit ja seuraa niiden toteutusta, allokoi resurssit
sekd padttdd avaintoiminnoista, merkittdvistd operatiivisista asioista ja
valvoo pdatoksiensd toteutumista. Vuonna 2011 johtoryhma kokoontui
19 kertaa. Johtoryhmadn henkil6- ja etuyhteystiedot on esitelty tassa
vuosikertomuksessa jdljempdna.

PALKITSEMINEN

Vuonna 2011 varsinaisen yhtidkokouksen pddatoksen mukaan hallituk-
sen puheenjohtajalle maksetaan palkkiona 800 €/kk, varapuheenjoh-
tajalle 550 €/kk ja jasenille 450 €/kk. Lisdksi hallituksen puheenjoh-
tajalle, varapuheenjohtajalle ja jasenille maksetaan kokouspalkkiota
250 €/kokous. Tilintarkastajien palkkiot maksetaan laskun mukaan.

Johdon palkitsemisesta padttda yhtion hallitus. Palkan lisaksi hal-
litus padttaa toimitusjohtajalle, johtoryhmadn jasenille sekd muulle
henkil6stolle maksettavasta tulospalkkiosta, joka mdardytyy CSC:n
toiminta-ajatuksen, vision, ydinarvojen sekd strategisten tavoitteiden
toteutumisen perusteella. Yhtio ei ole laskenut liikkeelle optiolainoja
eikd optio-oikeuksia.

SISAINEN VALVONTA, RISKIEN HALLINTA
JA SISAINEN TARKASTUS

Yhtion hallitus huolehtii yhtidn hallinnosta ja toiminnan asianmukaises-
ta jdrjestdmisestd. Toimitusjohtaja yhdessd johtoryhman kanssa huoleh-
tii kirjanpidon, varainhoidon ja juoksevan hallinnon lainmukaisuudesta
ja luotettavuudesta.

CSC:n johtamis- ja hallinnointiohjeissa mddritelldan, miten liiketoi-
minnan ohjaus ja valvonta tapahtuu, kuinka siihen liittyvdt asiat hyvak-
sytddn ja miten asioita seurataan.

Yhtion taloudellista kehitystd seurataan kuukausittain koko yhti-
6n kattavan talousohjausjdrjestelman kautta. Jdrjestelma sisaltdd tu-
loslaskelman, tasetiedot, kassavirran, ennusteen kuluvalle tilikaudelle
ja liiketoiminnan kannalta muut merkittavdt tapahtumat.

Yhtién talous- ja toimintasuunnitelman toteutumista seurataan ja
verrataan kuukausittain toteutuneeseen taloudelliseen tilanteeseen.
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CSC:ssd kdytetddn yksikkokohtaista talouden raportointijdrjestelmad.
Sen avulla seurataan myos tulosyksikdiden talous- ja toimintasuunni-
telman toteutumista.

Sisdiselle tarkastukselle ei ole omaa organisaatiota, vaan vastuu
noudattaa yhtién muun liiketoiminnan vastuujakoa. Sisdisestd tarkas-
tuksesta vastaa yhtion talousjohto, muun johdon ja tilintarkastajan
kanssa yhteistydssa. Sisdisen tarkastuksen asettamat vaatimukset on
otettu huomioon tilintarkastajan tekemissd tarkastuksissa.

CSC:n talousjohtaja vastaa yhtidn kassanhallinnasta ja sijoitustoi-
minnasta hallituksen asettamien erillisten ohjeiden mukaan.

Tilintarkastaja tapaa hallituksen vdhintddn kerran vuodessa ja ra-
portoi hallitukselle, yhtién kannalta merkittdvissd asioissa. Lisdksi ti-
lintarkastaja ja yhtion johto tapaavat vdhintdéan kaksi kertaa vuodessa.
Talousjohdon tilintarkastaja tapaa vahintadn nelja kertaa vuodessa.

Merkittdvia riskejd ei CSC:n osalta toteutunut vuoden 2011 aikana.
CSC:n Espoon toimipisteen alle louhittu Lansimetron linjaus ei ole ai-
heuttanut tdrindstd johtuvia vahinkoja CSC:n jarjestelmille hyvédn yh-
teistydsopimuksen sekd edistyneiden valvonta- ja eristysratkaisujen
ansioista. CSC:n riskien hallintaa toteutettiin pdivitetyn riskienhallin-
tasuunnitelman mukaisesti. CSC:n riskienhallinta kattaa strategiset,
operatiiviset sekd vahinkoriskit, ja se on osa CSC:n sddnnollistd jatku-
vuussuunnittelua.

CSC:n ydinprosessit ja osa palveluista on toteutettu valtionhallin-
non tietoturvatasovaatimusten korotetun tason mukaisesti. CSC:n
palveluiden sekd sisdisten toimintojen turvallisuutta ja laatua on ke-
hitetty parantamalla teknistd valvontaa, hdiriéihin reagointia seka
saatavuuden seurantaa. CSC:lla on myos erityisrooli osana kansallista
huoltovarmuusinfrastruktuuria, mikd asettaa erityisvaatimuksia turva-
ta ydintoiminnot hairididen ja poikkeusolojen varalta.

TILINTARKASTUS

Yhtiolld on yksi varsinainen tilintarkastaja, joka on tilintarkastusyhteiso.
Tilintarkastajan toimikausi pddttyy tilintarkastajan valinnasta pddttdavan
varsinaisen yhtidkokouksen pddttyessa.
Tilintarkastaja tarkistaa tilinpadtoksen ja kirjanpidon seka hallinnon.
Vuonna 2011 yhtidkokous valitsi tilintarkastajaksi Moore Stephens
Rewinet Oy Ab, KHT-yhteison, jonka nimedmand padvastuullisena ti-
lintarkastajana toimii KHT Jari Paloniemi.
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JOHTORYHMAN JA HALLITUKSEN JASENTEN HENKILO-
JAETUYHTEYSTIEDOT (CORPORATE GOVERNANCE)

JOHTORYHMAN JASENET 31.12.2011

Toimitusjohtaja

KIMMO KOSKI (synt. 1964)

Tekniikan tohtori

Keskeinen ty6kokemus:

¢ CSC, toimitusjohtaja, 2004~

» Nokia Technology Platform Engineering Environment, Strategy
and Roadmaps Manager, 2004

* Nokia Research Center, IT Manager, 2000-2003

* CERN, Sveitsi, Scientific Associate, 1996-1997

e CSC, pddllikdn- ja asiantuntijan tehtdvid, 1989-2000

Hallituksen jasenyyden alkamisaika:

e CSC:n hallituksen sihteeri 08/2004 alkaen

Keskeisimmit samanaikaiset luottamustehtavat:

e European Data Infrastructure (EUDAT), koordinaattori

¢ PRACE-Council, varapuheenjohtaja

Johtaja, liiketoiminnan kehitys

MARJUT ANDLER (synt. 1955)

Diplomi-insindori

Keskeinen ty6kokemus:

* CSC, johtaja, liilketoiminnan kehitys, 2011~

e Vaisala Oyj, johtaja, Systems Architecture and Integration
Technology, 2006-2010

e TietoEnator, Vice president, Corporate ICT, 2003-2006

* TietoEnator, konsultointi, yksikdnjohtaja, 2000-2003

e Carelcomp GmbH (Tieto GmbH), Saksa, EU-projektikoordinaattori,
1997-2000

* TT Tieto Oyj, palvelukehitys, kehityspdallikk®, 1996-1997

e Valtion Tietokonekeskus, padllikkdtehtdvid (koulutus/tuotekehitys/
yrityssuunnittelu), 1982-1995

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

* Tahtitieteellinen yhdistys Ursa ry, hallituksen jasen, 2012-2014

Johtaja, ICT-ratkaisut

JUHA HAATAJA (synt. 1965)

Tekniikan lisensiaatti

Keskeinen ty6kokemus:

® CSC, johtaja, ICT-ratkaisut, 2010~

® CSC, asiakaspalvelujohtaja, 2007-2010

¢ CSC, johtaja, tiedetuki, 2005-2007

e CSC, kehityspdallikk®, 1997-2004

e CSC, sovellusasiantuntija, 1990-1997

e Teknillinen korkeakoulu, sovellusasiantuntija, 1988-1990
Keskeisimmdt samanaikaiset luottamustehtavat:
* KDK-hanke, seurantaryhma ja johtoryhmd, 2010-

* RAKETTI-TUTKI, ohjausryhmd, 2010-2011

e Julkaisufoorumi-hanke, ohjausryhmd, 2010~

Varatoimitusjohtaja

TIINA KUPILA-RANTALA (synt. 1963)

Filosofian tohtori, Master of Business Administration

Keskeinen ty6kokemus:

e CSC, varatoimitusjohtaja, 07/2011-

* CSC, johtaja, toiminnan kehitys, 2010-06/2011

® CSC, kehityspaddllikk®, 2002-2010

» Nokia Networks, projektipdallikk®, 2001

* CSC, jdrjestelmadasiantuntija, 1996-2001

* Helsingin yliopisto, Fysiikan laitos, assistentti, tutkimusapuraha
(Jenny ja Antti Wihurin rahasto, Magnus Ehrnroothin sdéti®), 1992-1996

» Nokia Telecommunications, ohjelmistosuunnittelija, 1990-1991

Keskeisimmdt samanaikaiset luottamustehtavat:

¢ Chrysopoeia Oy, hallituksen jasen
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Johtaja

LEIF LAAKSONEN (synt. 1954)

Tekniikan tohtori

Keskeinen tyékokemus:

* CSC, johtaja, 2010~

® CSC, verkostojohtaja, 2007-2010

® CSC, kehitysjohtaja, 2005-2007

® CSC, kehityspdallikk®, 1994-2005

¢ Max-Planck-Institut fir Astrophysik, Garching, Saksa, vieraileva
tutkija, 1993, 1994, 1995, ja 1996

e Suomen Akatemia, médréraha tutkimustyéhon, 1989-1992

e Suomen Akatemia, varttuneen tieteenharjoittajan apuraha,
1988-1989

¢ Oxfordin yliopisto, Englanti, tutkimusapulainen, 1984

Keskeisimmit samanaikaiset luottamustehtavat:

¢ e-IRG, ESFRI Implementation Group (IG), tyéryhmd, edustaja, 2011-

e e-Infrastructure Policy Forum, tyéryhmd, edustaja, 2011-

Talousjohtaja

KIMMO NIITTUAHO (synt. 1966)

Ekonomi, kauppatieteiden maisteri

Keskeinen tyékokemus:

® CSC, talousjohtaja, 2011-

e CSC, talouspadallikkd, 2003-2011

o Pirelli Oy, Controller, 2001-2003

¢ LM Ericsson Oy, Business controller, 2000-2001
¢ AKB Services, Controller, 1995-2000

Henkilostdjohtaja

JARIRAJALA (synt. 1971)

Kasvatustieteiden maisteri

Keskeinen tyékokemus:

¢ CSC, henkilostdjohtaja, 2011-

o CSC, henkilostopdallikkd, 2007-2011

® CSC, hallintojohtaja, 2004-2007

e CSC, padllikén- ja asiantuntijan tehtévid, 1997-2004

Sovellusasiantuntija, henkiléstdn hallintoedustaja
ATTE SILLANPAA (synt. 1972)

Filosofian tohtori

Keskeinen tyékokemus:

¢ CSC, sovellusasiantuntija 2005-

* University of Naples Federico Il, tutkija 2004-2005

e University of Oulu, tutkija eri nimikkeilld 1997-2004
Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:
¢ CSC, henkilostdn hallintoedustaja 10/2010-

Johtaja, teknologia-alustat

TERO TUONONEN (synt. 1971)

Filosofian maisteri

Keskeinen ty6kokemus:

* CSC, johtaja, teknologia-alustat, 2010~

e CSC, tietohallintopdallikkd, 2009-2010

® CSC, kehityspdallikkd, 2006-2008

» Nokia Technology Platforms, IT Manager/Solutions Manager, 2005-2006
* Nokia Research Center, IT Manager, 2001-2005

¢ Nokia Research Center, IT Specialist, 1996-2001

Johtaja, tutkimusympadristot

PER OSTER (synt. 1959)

Filosofian tohtori

Keskeinen tyékokemus:

® CSC, johtaja, 2007~

® CSC, johtaja, ohjelmistopalvelut, 2007-2010

¢ KTH Royal Institute of Technology, Tukholma, Ruotsi, Parallelldator-
centrum (PDC), Associate Director, 2001-2007

¢ KTH Royal Institute of Technology, Tukholma, Ruotsi, Parallelldator-
centrum (PDC), Associate Director, Research and Customer
Relations, 1996-2001

¢ KTH Royal Institute of Technology, Tukholma, Ruotsi, Parallelldator-
centrum (PDC), Project Manager, Industrial Applications, 1994-1996

¢ Volvo Data AB, Goteborg, Ruotsi, Consultant, Applied Mathematics,
1992-1994

¢ Volvo Data AB, Goteborg, Ruotsi, System Analyst and Product
Manager, Technical Computing, 1990-1992

¢ Chalmers University of Technology and University of Gothenburg,
PhD grant and PhD research position, 1984-1990

Keskeisimmit samanaikaiset luottamustehtavit:

¢ European Grid Initiative (EGl) neuvosto, puheenjohtaja, 2009-

¢ EGl.eu, hallituksen puheenjohtaja, 2010~

e Laskennallisten tieteiden tohtoriohjelma (FICS), strategiatydryhman
jdsen, 2010-
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Johtaja, tieteen ja kulttuurin datapalvelut

PIRJO-LEENA FORSSTROM (synt. 1959)

Filosofian tohtori

Keskeinen tyékokemus:

® CSC, johtaja, tieteen ja kulttuurin datapalvelut, 2011-

® CSC, johtaja, datan ja tiedon palvelut, 2007-2011

o CSC, padllikdn- ja asiantuntijan tehtavid, 1987-2007

e Tutkimusapuraha (Suomen Akatemia, Vaisala), 2005-2007

¢ Helsingin yliopisto, tutkimusapulainen, assistentti, amanuenssi,
1981-1987

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

 Kansallinen digitaalinen kirjasto, ohjausryhman jasen, 2010-,
johtoryhmadn pysyvd asiantuntija 2011~

* Neartherlands eScience Center Advisory Board,Hollanti, jasen,
2011-

* JHS Paikkatieto, ohjausryhmadn jasen, 2010-

o Tilastokeskuksen ja MIDRAS-projektin etdkdyttdjdrjestelmien yhteis-
kehittdmisen valmistelu, tyéryhman puheenjohtaja, 2010-2011

* Rekisteritutkimuksen selvitys- ja valmisteluhanke, ohjausryhman
jdsen, 2009-2011

» Tutkimuksen tietoaineistot —-hanke, ohjausryhman jasen 2010-2012

e Liikenne- ja viestintdministeridn Julkishallinnon tiedon saatavuus ja
kdytettavyys, tyéryhmadn jasen, 2010-2011

Johtaja, laskentapalvelut

JANNE IGNATIUS (synt. 1965)

Filosofian tohtori, dosentti

Keskeinen tyékokemus:

® CSC, johtaja, laskentapalvelut, 2007-

® CSC, kehityspdallikk®, 2002-2007

® CSC, laskennallisen fysiikan asiantuntija, 2001-2002

* Suomen Akatemia (Helsingin yliopisto), nuorempi tutkija ja
projektin vastuullinen johtaja, 1998-2000

* NORDITA (Nordic Institute for Theoretical Physics), Kédpenhamina,
Tanska, postdoc-tutkija, 1997-1998

* Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, Hampuri, Saksa,
postdoc-tutkija, 1994-1996

 Helsingin yliopisto, fysiikan laitokset (Teoreettisen fysiikan laitos,
Kiihdytinlaboratorio, Teoreettisen fysiikan tutkimuslaitos, Fysiikan

laitos, Suurenergiafysiikan laitos), vanhempi tutkija, tutkija, nuorem-

pi tutkija, tutkimusavustaja, harjoittelija, tuntiopettaja, 1987-1994,
1996, 2000

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

* PRACE, Project Management Boards, jasen, 2009-

* DEISA, Executive Committee, jasen, 2008-2011

¢ Euratom-Tekes fuusiotutkimuspanostuksen johtoryhmad: teema
Physics & Diagnostics, jasen, 2007-; teemojen yhteiskokoukset,
puheenjohtaja, 2011

e Fysiikan arviointi (Suomen Akatemia), johtoryhman jasen,
2011-2012

e Canon, Professional Network, 2008-

 Helsingin yliopisto, dosentti (teoreettinen fysiikka), 2001-
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Johtaja, Funet-palvelut

JANNE KANNER (synt. 1973)

Filosofian maisteri

Keskeinen ty6kokemus:

® CSC, johtaja, Funet-palvelut, 2007-

* CSC, teknologiajohtaja, 2004-2007

® CSC, kehityspdallikk®, 2002-2004

® CSC, asiantuntija, 1999-2002

e Jyvaskyldn yliopisto, 1998-1999

* Vapo Oy (osa-aik.), 1992-1998

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavait:

* TERENA (The Trans-European Research and Education Networking
Association), hallituksen puheenjohtaja, 2009-2011

* NORDUnet A/S hallituksen jdsen, 2004-, varapuheenjohtaja, 2010~

» Otaverkko Oy, hallituksen jésen, 2009-

o TIVIT Oy, hallituksen jasen, 2010-

Johtaja, tietohallintopalvelut

KLAUS LINDBERG (synt. 1958)

Diplomi-insindori

Keskeinen ty6kokemus:

® CSC, johtaja, 2002-

e CSC, padllikon- ja asiantuntijan tehtévid, 1989-2002

o Teknillinen korkeakoulu, assistentti, 1984-1989
Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

* Opetusministeridn asettama RAKETTI-hanke, ohjausryhmaén jasen
* SADe-hanke, Oppijan palvelukokonaisuus, klusteriryhmadn jdsen
* Opetusministeridn asettama OpIT-tyéryhmd, jdsen

Johtaja, sovelluspalvelut

ANTTI PURSULA (synt. 1974)

Diplomi-insindori

Keskeinen ty6kokemus:

® CSC, johtaja, sovelluspalvelut, 2010-

® CSC, kehityspadallikko, 2007-2010

® CSC, asiantuntija, 2001-2007

o Teknillinen korkeakoulu, 1997-2000

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

¢ HPC-Europaz2, Project Management Board, jdsen, 2010-

¢ FIN-CLARIN, johtoryhmd, jdsen

¢ CEID (Centre of Computational Engineering and Integrated Design)
Board, Lappeenrannan Teknillinen Yliopisto, varapuheenjohtaja,
2011-2012
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HALLITUKSEN JASENET 31.12.2011

Vararehtori, Aalto-yliopisto (akateemiset asiat)

HEIKKI MANNILA (synt. 1960)

(puheenjohtaja 05/2010 alkaen)

Filosofian tohtori

Keskeinen tyékokemus:

* Aalto-yliopiston vararehtori 2009-

* Teknillinen korkeakoulu / Aalto-yliopisto, tietojenkasittelytieteen
professori, 1999-

e Suomen Akatemia, akatemiaprofessori, 2004-2008

o Tietotekniikan tutkimuslaitos HIIT, perustutkimusyksikon tutkimus-
johtaja, 2002-2004, johtaja 2009

¢ Helsingin yliopisto, apulaisprofessori, tietojenkdsittelytiede,
1987-1988, professori 1989-1999

e Tampereen yliopisto, apulaisprofessori, 1987

Hallituksen jasenyyden alkamisaika: 05/2010

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

¢ Unifin, hallituksen jasen, 2010

Vararehtori, Helsingin yliopisto

KATRI JOHANNA BJORKROTH (synt. 1964)

Elintarvikehygienian professori

Keskeinen tyékokemus:

* Helsingin yliopisto, Elintarvikehygienian professori, 2002-

¢ Helsingin yliopisto, Elintarvikehygienian ja ympdristoterveyden
osasto, 1991-2012

* Federal Research Centre for Nutrition, Karlsruhe, Saksa, 1998-1999

¢ Ludvig Maximiliams Universitet, Saksa, vieraileva professori, 2009

Hallituksen jasenyyden alkamisaika: 05/2010

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

¢ Helsingin yliopiston vararehtori

Sijoittaja

KARI-PEKKA ESTOLA (synt. 1956)

Tekniikan tohtori, dosentti

Keskeinen tyékokemus:

* Nokia Research Center (NRC), Vice President and Head of
Technology Exploration, 1998-2007

* NRC, Electronics laboratory, 1993-1997

® VTT, Professor, Head of Electronics Laboratory, 1992-1993

¢ VTT, Research Professor in Signal Processing, 1990-1992

Hallituksen jasenyyden alkamisaika: 2000

Keskeisimmit samanaikaiset luottamustehtavit:

 Eureka Advisory Board, puheenjohtaja, 2006-

¢ VTT, hallituksen jasen, 2001-2009

» MidInvest Fund Oy, hallituksen jasen, 2000-2010

¢ VTT Memsfab Oy, hallituksen puheenjohtaja

Opetusneuvos, opetus- ja kulttuuriministerid

ERJA HEIKKINEN (synt. 1964)

Filosofian tohtori, dosentti

Keskeinen tyékokemus:

® Opetus- ja kulttuuriministerid, opetusneuvos, 2005-

» Tekes, teknologia-asiantuntija, 2001-2005

¢ Helsingin yliopisto, dosentti, 2001-

® CSC - Tieteellinen laskenta Oy, biotieteiden asiantuntija, 1997-2001
* Suomen Akatemian nuorempi tutkija, Tibingenin yliopisto (Saksa) ja
University of California at Davis (USA), 1992-1995

* Biocenter Oulu, koordinaattori, 1995-1997

Hallituksen jasenyyden alkamisaika: 2008

Pddjohtaja, valtionarkistonhoitaja, Arkistolaitos

JUSSI NUORTEVA (synt. 1954)

Teologian tohtori, filosofian lisensiaatti, dosentti

Keskeinen tyékokemus:

e Arkistolaitoksen pddjohtaja, 2003-

¢ Helsingin yliopisto, dosentti, 1998-

e Suomalaisen Kirjallisuuden Seuran pddsihteeri, 2000-2003

o Suomen Akatemian kulttuurin ja yhteiskunnan tutkimustoimi-
kunnan padsihteeri, 1998-2000

Hallituksen jasenyyden alkamisaika: 2007 (varajasen),

2008 (jasen)

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

e Turun yliopisto, hallituksen jdsen

¢ Heraldinen lautakunta, puheenjohtaja

¢ Helsingin yliopisto, Eurooppa-tutkimuksen keskus, tieteellisen
neuvottelukunnan puheenjohtaja

* Alliance for Permanent Access, hallituksen puheenjohtaja

* Suomen Unesco-toimikunta, jasen
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Rehtori, Oulun seudun ammattikorkeakoulu

Dosentti, Vaasan yliopisto

JOUKO PAASO (synt. 1956)

Tekniikan tohtori, Executive Master of Business Administration

Keskeinen ty6kokemus:

e Oulun seudun ammattikorkeakoulu, rehtori, 2009-

¢ Vaasan ammattikorkeakoulu, rehtori, 2004-2009

 Pehr Brahe Ohjelmistolaboratorio, johtaja, 2001-2004

¢ Oulun yliopiston Raahen toimipiste (OAMK Raahen yksikén
yhteydessd), toimipisteen johtaja, ma. professori, 1994-2004

¢ Fraunhofer-Institut fir Graphische Datenverarbeitung, Darmstadt,
Saksa, vieraileva tutkija, 1993-1994

¢ Raahen tietokonealan oppilaitos, tietotekniikan yliopettaja,
1990-1993

¢ VTT Elektroniikan laboratorio, Oulu, CAE-jaosto, tutkija, 1982-1990

¢ LM Ericsson, suunnitteluosasto, ohjelmistosuunnittelija, 1981-1982

Hallituksen jasenyyden alkamisaika: 2008

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

¢ RAKETTI-tietohallintohanke, ohjausryhmadn jdsen

e Virtuaaliammattikorkeakoulu, johtoryhmén puheenjohtaja

* POEM-S4dtio, hallituksen jdsen

 Oulun Innovaatioallianssi (OIA), johtoryhman jasen

¢ Oulun kaupungin branditydryhmé, jasen

¢ Barents Advisory Board Finland, jasen

¢ Pohjois-Pohjanmaan Yrittdjdt, koulutusvaliokunnan jasen

¢ Pohjois-Pohjanmaan liitto, koulutusta ja tutkimusta koordinoivan
tydéryhmadn jasen

¢ Nordea Oulu, valvoja

Johtaja, professori, Suomen ympadristokeskus, merikeskus

ANNA-MARI WALLS (synt. 1961)

Filosofian tohtori, dosentti

Keskeinen ty6kokemus:

e Suomen ympdristokeskus, merikeskus, johtaja, professori ja
johtoryhman jasen 2009-

* MTT, tutkimusjohtaja, 2008-2009

* MTT, ohjelmajohtaja, 2006-2007

e Turun yliopisto, professori ma, 2004-2005

e Turun yliopisto ja Suomen Akatemia, FIBRE ohjelmajohtaja,
1997-2003

* Maj ja Tor Nesslingin sdtio, tutkimuspadallikkd, 1995-1997

Hallituksen jasenyyden alkamisaika: 05/2010

Keskeisimmat samanaikaiset luottamustehtavat:

¢ Suomen akatemian biotieteiden ja ympadriston tutkimuksen
toimikunnan jdsen, 2010-2012

* WWF Suomi, hallituksen jdsen, 06/2010-

e Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) johtokunnan jdsen
2012-2014
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TOIMINTAKERTOMUS
1.1.2011-31.12.2011

CSC — TIETEEN TIETOTEKNIIKAN KESKUS 0OY:N
TOIMINTAVUONNA 2011

CSC tarjoaa ja kehittdé tieteen tietotekniikan palveluja tutkimuksen,
opetuksen ja hallinnon tarpeisiin. Asiakkaina ovat korkeakoulut, tutki-
muslaitokset ja yritykset. CSC on osa kansallista tutkimusjarjestelmaa.
CSC toteuttaa opetus- ja kulttuuriministerion tietostrategiaa huolehtien
niistd tieteen tietotekniikan palveluista, jotka ovat tarkoituksenmukai-
sinta hoitaa keskitetysti. Keskeisimmadt CSC:n tehtdvdt ovat tieteen ja
tietotekniikan asiantuntija-, ohjelmisto- ja tietopalvelut, kansalliset ja
kansainvaliset tietoliikenneyhteydet seka tietokoneresurssien tarjoa-
minen suurteholaskentaan ja suurien tietomddrien tallentamiseen.
CSC tarjoaa palveluitaan tiedeyhteisoille yhtitjdrjestyksensd mukaisesti
voittoa tavoittelematta.

Vuoden 2011 tilikausi oli tuloksiltaan erittdin hyvd. Tilikaudelle ase-
tetut taloudelliset tavoitteet saavutettiin odotuksia paremmin. Uusilla
liketoiminta-alueilla saatiin merkittdvad kasvua. Liiketoiminta oli myos
kannattavaa, kustannukset pysyivat kurissa kasvavan toiminnan ohes-
sa. Liikevaihto kasvoi noin 6,2 % verrattuna vuoteen 2010. Volyymin
kasvaessa my0s kustannuskertymad kasvoi, suhteellinen kustannusta-
so kuitenkin laski hieman edellisten vuosien tasosta. CSC:n toiminta
jatkui erittdin kustannustehokkaana aiempien vuosien tavoin. Tilikau-
den tulos oli ennakoidulla tasolla.

Yhtion liikevaihto vuonna 2011 oli 27.256.783,96 (25.671.346,08)
euroa. Tulos rahoituserien jdlkeen oli 111.169,13 (48.296,99) euroa,
tilikauden voiton ollessa 77.053,14 (34.835,68) euroa.

Yhtion tutkimus- ja kehityskustannukset olivat vuonna 2011 noin
14,0 % (6,0 %) liikevaihdosta.

TUNNUSLUVUT 2011

Yhtién tulos, vakavaraisuus sekd maksuvalmius olivat hyvia.

Tunnusluvut 2011 2010 2009 2008
Liikevoitto % 0,21 % 0,09 % 0,12 % 0,49 %
Oman paaoman tuotto 4,84 % 2,45 % 3,10% 18,00 %
Sijoitetun pddoman tuotto 8,49 % 3,61% 4,57 % 24,85 %
Quick ratio 3,0 2,6 2,6 19

Omavaraisuusaste 25,42 % 24,95 % 24,60 % 22,08 %

TASEKIRJA

RISKIT JA EPAVARMUUSTEKIJAT

Merkittdvia riskejd ei CSC:n osalta toteutunut vuoden 2011 aikana. CSC:n
Espoon datakeskusten alle louhittu Lansimetron linjaus ei ole aiheut-
tanut tdrindsta johtuvia vahinkoja CSC:n jarjestelmille hyvan yhteisty6-
sopimuksen sekd edistyneiden valvonta- ja eristysratkaisujen ansioista.
CSC:n riskien hallintaa toteutettiin pdivitetyn riskienhallintasuunnitel-
man mukaisesti. CSC:n riskienhallinta kattaa strategiset, operatiiviset se-
kd vahinkoriskit, ja se on osa CSC:n sddnndllistd jatkuvuussuunnittelua.

CSC:n ydinprosessit ja osa palveluista on toteutettu valtionhallin-
non tietoturvatasovaatimusten korotetun tason mukaisesti. CSC:n
palveluiden seka sisdisten toimintojen turvallisuutta ja laatua on ke-
hitetty parantamalla teknistd valvontaa, hdiridihin reagointia seké
saatavuuden seurantaa. CSC:1ld on myds erityisrooli osana kansallista
huoltovarmuusinfrastruktuuria, mikd asettaa erityisvaatimuksia turva-
ta ydintoiminnot hdirididen ja poikkeusolojen varalta.

TILIKAUDEN KESKEISIMMAT TAPAHTUMAT

Haastavasta taloustilanteesta huolimatta CSC lujitti asemaansa tieto-
teknistd tukea ja resursseja tutkimukselle, opetukselle ja kulttuurille
tarjoavana palveluorganisaationa. Menestyksen taustalla olivat CSC:n
valmius reagoida toimintakentdan muutoksiin ja sidosryhmien tarpei-
siin sekd pdivitetyn strategian ja organisaatiomallin ansiosta saavutetut
synergiaedut.

CSC asetti kevddlla 2011 kunnianhimoiset strategiset tavoitteet
kansallisen e-infrastruktuurin kehittamiselle, erinomaisen asiakas-
kokemuksen tarjoamiselle seké tutkimuksen ICT-palvelujen jousta-
vuudelle. Merkittdva virstanpylvés saavutettiin 8.2.2011, kun CSC:n
koordinoima poikkihallinnollinen tyéryhmaé luovutti Tutkimuksen tie-
toaineistot -selvityshankkeen loppuraportin ministeri Henna Virkku-
selle. Hankkeen tavoitteena oli muodostaa kokonaiskdsitys Suomen
tilanteesta ja laatia kansallinen tiekartta tutkimuksen tietoaineistojen
saatavuuden ja sdilytyksen kehittdmiseksi. Selonteon mukainen tah-
donilmaus kirjattiin kesdlld 2011 hallitusohjelmaan.

CSC sai myds syksylld tehtdvdkseen koordinoida sdhkoisten tie-
toaineistojen hyddynnettavyyttad edistdvad 3-vuotista TTA-hanketta.
CSC laati my6s suunnitelman kansallisen digitaalisen kirjaston (KDK)
pitkdaikaissdilytysjdrjestelman toteuttamiseksi ja julkaisi 27.4.2011 re-
kisteritietojen etakdytdn selvityshankkeen loppuraportin yhteistydssd
Rekisteritutkimuksen tukikeskuksen kanssa.

CSC otti harppauksen kohti visiota "CSC - kestdvdn kehityksen
tietotekniikkapalvelujen edellékdvijg” 11.11.2011, kun solmimme
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UPM:n kanssa sitovan sopimuksen ekotehokkaan palvelinkeskuksen
rakentamisesta Renforsin Rannan yritysalueelle Kajaaniin. Ensimmadi-
send Kajaaniin sijoitetaan CSC:n seuraava supertietokone.

Suomalaisten tutkijoiden kayttssa oleva laskentateho sai merkit-
tavdn lisdyksen joulukuussa 2012, kun CSC:n ja yhdeksdn yliopiston
muodostama FGl-konsortio (Finnish Grid Infrastructure) hankki Hew-
lett-Packard Oy:Itd kansallista laskentakapasiteettia. Hajautettu las-
kentakapasiteetti koostuu kymmenesta erillisesté laitteistosta, joi-
den yhteenlaskettu teoreettinen maksimiteho on noin 154 TFlop/s.
CSC:n tarjoamien resurssien kdyttéd helpotettiin uudistetulla Tutki-
jan kayttoliittyma-palvelulla, joka avattiin helmikuussa 2011. Tutki-
jan kayttoliittymd on kaikille CSC:n asiakkaille suunnattu monipuoli-
nen ekstranet-palvelu, joka tarjoaa yndenmukaisen ja saumattoman
www-liittymdn useisiin CSC:n palveluihin Haka-autentikaation avulla.

Syyskuussa 2011 Suomi allekirjoitti ELIXIR-aiesopimuksen (Eu-
ropean life science infrastructure for biological information), jonka
tavoitteena on muodostaa koko Euroopan kattavaa bioinformatiikan
tutkimusinfrastruktuuri. Aiesopimukseen liittyivdt myds Tanska,
Ruotsi, Iso-Britannia, Alankomaat sekd Euroopan molekyylibiologian
laboratorio.

CSC:n tietohallintopalvelujen tydstd merkittdvd osa kohdistui
RAKETTI-hankkeeseen. Sen tavoitteena on korkeakoululaitoksen
ohjauksessa ja vaikuttavuuden seuraamisessa sekd korkeakoulujen
sisdisessd johtamisessa tarvittavan tiedon sekad IT-ratkaisujen laadun,
yhteentoimivuuden ja kdytettdvyyden edistdminen kansallisella ta-
solla.

CSC:n toiminta kansainvdlisissd yhteistyoverkostoissa tahtda suo-
malaisen tutkimuksen kansainvalistymisen tukemiseen ja kilpailuky-
vyn vahvistamiseen. Vuonna 2011 CSC osallistui 23 eurooppalaista
ja pohjoismaalaista tutkimusinfrastruktuuria kehittdvddn hankkee-
seen. Seitsemadn suomalaista tutkimusryhmad saivat laskentaresurs-
seja yhteensd 18 miljoonaa tuntia Euroopan tehokkaimmilta super-
tietokoneilta, jotka kuuluvat PRACER (the Partnership for Advanced
Computing in Europe) suurteholaskentainfrastruktuuriin. Merkittd-
vin uusi yhteistyéhanke vuonna 2011 oli 1.10.2011 alkanut EUDAT,
joka pyrkii vastaamaan Euroopan tiede- ja tutkimusyhteistissd nope-
asti lisddntyvdn datan madrdn aiheuttamaan haasteeseen. Yhteisty6-
projektin tavoitteena on tuottaa tutkijoiden tarpeita vastaava tieto-
infrastruktuuri (Collaborative Data Infrastructure CDI). CSC koordinoi
EUDAT-hanketta, johon kuuluu 25 eurooppalaista yhteistybkumppa-
nia 13 maasta.

CSC vietti toimintansa 40-vuotisjuhlaa vuonna 2011. Juhlavuo-
den kunniaksi CSC jdrjesti kutsuvierasjuhlan 20.10.2011 toimitilois-
saan Espoon Keilaniemessé. Tilaisuuteen saapui 170 kutsuvierasta ja
sielld puhuivat toimitusjohtaja Kimmo Koski (CSC), opetusministeri
Jukka Gustafsson, padjohtaja Markku Mattila (Suomen Akatemia),
CSC:n hallituksen puheenjohtaja, vararehtori Heikki Mannila (Aalto
yliopisto), professori Risto Nieminen (Aalto yliopisto), CSC:n entinen
toimitusjohtaja Matti lhamuotila seka tietokirjailija Paavo Ahonen.
Juhlavuoden kunniaksi julkaistiin myds CSC 40-vuotishistoriikki.

Vu0sI 2012

Vuoden 2012 alkaessa Suomen talouskasvua varjostaa epdvarmuus
kansainvdlisen talouden ndkymistd. Valtioneuvosto valmistelee useita
taloudellisia ja rakenteellisia sopeutustoimia, joilla pyritddn tasapai-
nottamaan julkista taloutta ja suojautumaan ulkoisilta hairioiltd. CSC:n

ndkokulmasta merkittdvimmadt toimenpiteet koskevat korkeakoulujen
rahoituksen ja rakenteiden uudistamista, tutkimusinfrastruktuurien
kehittamista seka julkisen hallinnon ICT-toiminnan organisointia.

CSC:n liiketoiminnan odotetaan kehittyvdn edelleen positiivisella
kasvu-uralla. Liiketoiminnan volyymin odotetaan kasvavan noin 10 %.
Kasvu perustuu suurelta osin CSC:n sopimuskannan kehittymiseen
ja uusiin rahoitusldhteisiin. Euroalueen epédvakaus, perusrahoituksen
niukkuus sekéd CSC:n toiminnan laajeneminen Kajaaniin asettavat kui-
tenkin taloudellisia haasteita. Niihin pyritddn vastaamaan kustannus-
tehokkaalla toiminnalla ja huolellisella suunnittelulla.

Vuoden 2012 keskeisid tavoitteita on Kajaaniin valmistuvan data-
puiston sekd uuden supertietokoneen ja uuden datantallennusympa-
riston kdyttéonotto. Syntyvd infrastruktuuri luo kestdvan kehityksen
periaatteita noudattaen edellytykset kansainvalisesti huipputasoiselle
tutkimukselle.

Kesdkuussa 2011 julkistetun hallitusohjelman tavoitteena on julki-
sen sektorin tuottavuuden kasvu hyddyntamalld tiedolla johtamista,
yhteensopivia tietojdrjestelmid seka lisadmalla tietojen yhteiskdyttod.
CSC tukee kansallisen e-infrastruktuurin kehittymistd tutkimuksen,
opetuksen ja kulttuurin saralla. Vuonna 2012 kdynnistimme tutki-
muksen tietoaineistojen kdytettdvyyttd edistavan TTA-hankkeen yh-
teistydssd muiden keskeisten toimijoiden kanssa. Lisaksi CSC kdynnis-
tdd opetus- ja kulttuuriministeridn valtuuttamana kansallisen digitaali-
sen kirjaston pitkdaikaissdilytyksen jdrjestelman toteutuksen .

Kansainvdlisessd toiminnassa CSC:n painopiste on siirtynyt tutki-
musinfrastruktuurien kehityshankkeista tutkimusyhteisélahtdisiin
hankkeisiin. Télld muutoksella pyrimme paremmin tukemaan suoma-
laisen tutkimuksen kansainvalistymistavoitteita. Merkittdvimmat yh-
teiseurooppalaiset hankkeet, joihin CSC osallistuu vuonna 2012, ovat
laskennallista tiedettd ja tieteellisen datan hyddynnettdvyyttd tukevat
PRACE- ja EUDAT-projektit.

Vuoden 2012 teemaksi CSC on valinnut yhteiskuntavastuun, joka
heijastuu eettisesti kestdvind valintoina kaikessa toiminnassamme.
Keskeisend sisdisend kehitysty®nd kehitdmme taloudellista, sosiaalista
ja ympdristdvastuuta kuvaavia mittareita noudattaen kansainvalista
Global Reporting Initiative -ohjeistusta.

HENKILOSTO

Vuoden aikana jatkettiin perusteellista tydtd henkiléstémme tyéhy-
vinvoinnin ylldpitdmiseen. Tyburan eri vaiheisiin on saatavilla laajasti
koulutusmahdollisuuksia sekd tyén ja muun eldmén yhdistamistd hel-
potetaan joustavilla ty6aikajdrjestelyilld. Hyvinvoinnista huolehditaan
laajalla tyoterveyshuollolla sekd terveysturvavakuutuksen mahdollis-
tamilla palveluilla.

Uusia vakituisia henkiloitd aloitti 25 ja kymmenen vakituista henki-
164 erosi palveluksesta. Lahtdvaihtuvuus (4,8 %) on hyvin maltillisella
tasolla, viimeisen viiden vuoden aikana vaihtuvuus on ollut koko ajan
alle 5 %.

Rekrytoinnissa jatkettiin panostusta monipuolisiin menetelmiin.
CSC:n palveluiden mddrdn kasvaessa tarvitaan edelleen uusia osaavia
tydntekijoitd. Keskeisimpdnd uudistuksena CSC:lld otettiin kdyttéon
pitkddn suunniteltu asiantuntijan kehityspolku-malli. Henkildston
osaamisen ja mielekkddn tyduran varmistamiseksi kehityspolku-
malli luotiin yhdessd henkildston edustajien kanssa. Kehityspoluilla
halutaan kannustaa sisdiseen tehtdvakiertoon ja varmistaa CSC:lle
oikein mitoitettu ja osaava henkildsto. Lisdksi sen toivotaan kannus-
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tavan sisdiseen tyokiertoon ja antavan vaihtoehtoja oman tyén suun-

nitteluun.

Tunnusluvut 2011 2010 2009 2008

Henkilomaara 231 210 191 166
Vakituiset 209 191 175 150
Méariaikaiset 22 19 16 16
Miehet 2% 4% 7% 78%
Naiset 28% 26% 23% 22%
Ikdjakaumat
Alle 30 vuotta 1% 11% 12% 16%
30-39 vuotta 44% 44% 44% 36%
40-49 vuotta 30% 32% 32% 36%
YIi 50 vuotta 15% 13% 12% 12%
Keski-ika 40vuotta  40vuotta  39vuotta  39vuotta
Koulutus
Perus-ja ammatillinen 17 % 21%
Ammattikorkeakoulu 14% 1%
Yliopisto 48% 45%
Jatkotutkinnot 21% 23%
YMPARISTO

CSC:n toiminnasta aiheutuva ympadristorasite liittyy suurimmaksi osaksi
palvelinkeskusten kuluttamaan energiaan. Vuonna 2011 kulutetusta
sdhkoenergiasta 97% kaytettiin palvelinkeskuksissa ja 3 % toimistotilois-
sa. Vuonna 2011 CSC kaytti Espoon palvelinkeskuksissa ja toimistossa
sdhkdd yhteensd 9946 MWh, josta toimistosdhkdn osuus oli 302 MWh.
Palvelinkeskusten sahkonkulutus kasvoi 484 MWh ja toimistosahkon-
kulutus laski 22 MWh vuoteen 2010 verrattuna. CSC:n vuodelle 2011
hankkima 10 000 MWh alkuperdtakuu-sertifikaatti takasi, ettd sahko oli
tuotettu hiilidioksidivapaasti.

CSC:n palvelinkeskusten ekotehokkuus on kansainvdlisesti kat-
soen erittdin hyvd. Ekotehokkuutta mittaava PUE-arvo (Power Usage
Effectiveness), joka tarkoittaa kokonaisenergian jakamista palvelin-
ten kdyttamalld energialla, oli CSC:n palvelinkeskuksissa 1,38 ja 1,80.
Vuonna 2011 kdynnistettiin selvitys toisen Espoossa sijaitsevan palve-
linkeskuksen energiatehokkuuden parantamisesta seka tehtiin periaa-
tepddtos liittymisestd energiatehokkuussopimukseen. Energiatehok-
kuussopimusjdrjestelmd on osa Suomen pitkdn aikavdlin ilmasto- ja
energiastrategian sekd helmikuussa 2010 annetun valtioneuvoston
energiatehokkuustoimenpiteitd koskevan periaatepddtoksen toi-
meenpanoa.

Palvelinkeskusten sekd toimistotilojen sahk&nkulutuksen jdlkeen
suurin CSC:n toimintaan liittyva hiilidioksidipddsttjen ldahde oli liike-
lennot. Lentokilometrien mddrd pieneni hieman vuonna 2011 verrat-
tuna vuoden 2010 tasoon.

CSC liittyi WWF:n Green Office -ohjelmaan maaliskuussa 2011 ja
sai Green Office -merkin kdyttéoikeuden marraskuussa 2011 tehdyn
toimistokartoituksen pohjalta. CSC:n johtoryhma hyvéksyi elokuussa
2011 ympadristopolitiikan, joka tdhtdd palvelinkeskusten energiate-
hokkuuden parantamiseen, uusiutuvien energialdhteiden kdyttéon,
ympdristdkuorman huomioimiseen hankinnoissa sekd henkildston si-
touttamiseen ympadristdd sddstdviin toimintatapoihin. Henkilékunnal-
le julkaistiin ympdristdopas, jonka avulla henkildkuntaa kannustetaan
edistdmaddn kestdvda kehitystd pdivittdisessd tyossdan.

TASEKIRJA

HALLITUKSEN ESITYS TILIKAUDEN VOITON KAYTTAMISESTA

Hallitus esittdd, ettd yhtion tilikauden 2011 voitto 77.053,14 euroa siir-
retddn edellisten tilikausien tulokseen ja ettd osinkoa ei jaeta.
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TULOSLASKELMA

1.1.-31.12.2011

1.1.-31.12.2010

Euroa

Liikevaihto 27 256 783,96 25671 346,08

Henkildstdkulut 1396792810
Poistot 116 179,47
13115879,18

1241914704
126 671,76

Liiketoiminnan muut kulut 13103 315,28

Liikevoitto/tappio 56 797,21 22 212,00
Rahoitustuotot ja -kulut 54 371,92 26 084,99
Voitto ennen satunnaisia eria 11116913 48 296,99
Voitto ennen tilinpaatéssiirtoja
javeroja 111 169,13 48 296,99
vdlittémadt verot -34115,99 -13 461,31
Tilikauden voitto/tappio 7705314 34 835,68
TASE

Vastaavaa 31.12.2011 31.12.2010
Euroa
Pysyvit vastaavat
Aineettomat hyddykkeet 15875,76 6159,88
Aineelliset hyddykkeet 375 236,06 328 201,76
Sijoitukset 255522,82 255522,82

646 634,64 589 884,46

Vaihtuvat vastaavat
Lyhytaikaiset saamiset 3774 615,46 5084 972,30
Rahat ja pankkisaamiset 10802 443,10 703359493

14577 058,56 12118 567,23

15223 693,20 12708 451,69

Vastattavaa 31.12.2011 31.12.2010
Euroa
Oma padoma
Osakepddoma 600 000,00 600 000,00
Vararahasto 0,00 0,00
SVOP 200 000,00 200 000,00
Edellisten tilikausien tulos 755122,55 720 286,87
Tilikauden tappio/voitto 7705314 34 835,68
Oma padoma yhteensa 1632175,69 1555122,55

Vieras paaoma

Lyhytaikainen vieras pddgoma 13591 517,51 11153 329,14

13 591 517,51 1115332914

15223 693,20 12708 451,69
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RAHOITUSLASKELMA
Euroa

Liiketoiminnan rahavirta

Myynnistd saadut maksut 30619 115,76 25545 908,14
Maksut liiketoiminnan kuluista -26 698 073,57 -25 816 883,67
Liiketoiminnan rahavirta ennen rahoituseria ja veroja 3921042,19 -270975,53
Maksetut korot ja maksut liiketoiminnan rahoituskuluista -24 572,76 -3515,03
Saadut korot liikketoiminnasta 78 944,68 29600,02
Maksetut vélittdmadt verot -33636,29 -12 981,61
Liiketoiminnan rahavirta 394177782 -257 872,15

Investointien rahavirta

Investoinnit aineellisiin ja aineettomiin hyddykkeisiin =~ -172 929,65 -160 039,05
Investointien rahavirta -172 929,65 -160 039,05
Rahavarojen muutos 376884817 -417 911,20
Rahavarat tilikauden alussa 7033594,93 7451506,13
Rahavarat tilikauden lopussa 10802 443,10 703359493
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TASEKIRJA

53



TASEKIRJA

54

TILINPAATOKSEN LITETIEDOT 31.12.2011

Tilinpaatoksen laadintaperiaatteet

Tilinpadatoksen laadintaperiaatteet

Tilinpaatoksen vertailukelpoisuus
Tilinpadtds on vertailukelpoinen vuoden 2010 tilinpdatdkseen.

Pysyvait vastaavat ja suunnitelmapoistot
Kayttdomaisuus on aktivoitu vadlittdmaddn hankintamenoon. Suunnitelman mukaiset poistot on laskettu
kdyttbomaisuusesineiden taloudellisen pitoajan perusteella. Tilinpadtoksessd 31.12.2011 on esitetty
suunnitelman mukaiset poistot seuraavasti.
Koneet ja kalusto 25 % menojddnnoksestd, hankintahetkestd lukien.

Eldkkeet
Yhtion eldketurva on vakuutettu vakuutusyhtitssa. Toimitusjohtajaneldke-edut eivdt poikkea muun
henkiléston eldke-eduista.

Laskennalliset verokirjaukset
Laskennallinen verosaaminen on laskettu verotuksen ja tilinpddtoksen valisille vdliaikaisille eroille
kdyttden tilinpdatoshetkelld vahvistettua seuraavien vuosien verokantaa. Taseeseen sisdltyy
laskennallinen verosaaminen arvioidun todenndkéisen saamisen suuruisena.

Rahoitusomaisuus
Rahoitusomaisuus arvostetaan hankintamenoon tai sitd alempaan kdypddn arvoon.
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Tuloslaskelmaa koskevat liitetiedot

Euroa
Liikevaihto
Kotimaan liikevaihto

Liitetiedot henkilostosta

2011
27 256 783,96

Yhtion palveluksessa oli tilikauden aikana

henkilditd palveluksessa 31.12.
henkilditd keskimaddrin

Henkil6ostokulut

Palkat

Eldkekulut

Muut lakisddteiset henkildsivukulut
Yhteensd

Johdon palkat ja palkkiot
Hallitus ja toimitusjohtaja

Tilintarkastajalle maksetut palkkiot
Tilintarkastukset

Muut lausunnot

Liiketoiminnan muut kulut

Tietoliikennekulut, laite- ja ohjelmistohuolto

Muut kulut

Rahoitustuotot ja -kulut

Muut korko- ja rahoitustuotot muilta
Korkokulut ja muut rahoituskulut muille

Rahoitustuotot ja -kulut yhteensa

Verojen erittely

Tuloverot varsinaisesta toiminnasta
Laskennallisen verosaamisen muutos

Yhteensd

2010
25671 346,08

2011 2010

231 210

219 197

2011 2010
11451574,34 10217 757,02
1946 480,39 1702144,44
569 873,37 499 245,58
13967 928,10 1241914704
2011 2010

247 297,88 221 316,65
2011 2010

6 400,00 5500,00
2900,00 5900,00
9300,00 11 400,00
2011 2010

7547 984,83 6665 715,89
5567 894,35 6437 599,39

13115879,18

13103 315,28

2011 2010

78 944,68 29600,02
-24572,76 -3515,03
54 371,92 26 084,99
2011 2010
-33636,29 -12 981,61
-479,70 -479,70
-34115,99 -13 461,31
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Pysyvat vastaavat Aineettomat hyod. Aineelliset hyod.

Aineettomat oik. Koneet ja kalusto Yhteensa
Hankintameno 1.1.2011 65 195,57 1302 808,45 1368 004,02
Lisdykset 15 995,00 1457 669,62 1473 664,62
Vahennykset 1300734,97 1300734,97
Hankintameno 31.12.2011 81 190,57 145974310 1540933,67
Kertyneet poistot 1.1.2011 59 035,69 974 606,69 1033642,38
Tilikauden poisto 6279,12 109 900,35 116 179,47
Kertyneet poistot 31.12.2011 65 314,81 1084 507,04 1149 821,85
Kirjanpitoarvo 31.12.2011 6159,88 328 201,76 334 361,64
Kirjanpitoarvo 31.12.2011 15875,76 375 236,06 391 111,82
Omistukset muissa yrityksissa 201 2010
Yhtidn osakeomistukset
Otaverkko Oy euroa omistus % / kpl omistus % / kpl
Hankintameno 1.1.2011 2522,82 53/75 5.3/75
Hankintameno 31.12.2011 2522,82 53/75 5.3/75
Kirjanpitoarvo 31.12.2011 2522,82 5.3/75 5.3/75
Tivit Oy/ ICT SHOK omistus % / kpl omistus % / kpl
Hankintameno 1.1.2011 10 000,00 0,9/100 0,9/100
Hankintameno 31.12.2011 10 000,00 0,9/100 0,9/100
Kirjanpitoarvo 31.12.2011 10 000,00 0,9/100 0,9/100
Tivit Oy/ T&RK SHOK omistus % / kpl omistus % / kpl
Hankintameno 1.1.2011 10 000,00 0,9/100 0,9/100
Hankintameno 31.12.2011 10 000,00 0,9/100 0,9/100
Kirjanpitoarvo 31.12.2011 10 000,00 0,9/100 0,9/100
NordUnet Oy omistus % / kpl omistus % / kpl
Hankintameno 1.1.2011
Hankintameno 31.12.2011 233 000,00 17,9/ 2000 17,9 /2000
Kirjanpitoarvo 31.12.2011 233 000,00 17,9/ 2000 17,9 /2000
Lyhytaikaiset saamiset 201 2010
Myyntisaamiset 106237782 2513 234,42
Siirtosaamiset 2683596,57 254261711
Laskennalliset verosaamiset 28 641,07 29120,77
Yhteensd 3774615,46 5084 972,30

CSC VUOSIKERTOMUS 2011



Oma padoma 2011 2010
Osakepddoma 1.1.2011 600 000,00 200 000,00
Muutos 0,00 400 000,00
Osakepddoma 31.12.2011 600 000,00 600 000,00
Vararahasto 1.1.2011 0,00 136 375,86
Muutos 0,00 -136 375,86
Vararahasto 31.12.2011 0,00 0,00
SVOP 1.1.2011 200 000,00 0,00
Muutos 0,00 200 000,00
SVOP 31.12.2011 200 000,00 200 000,00
Voitto edellisiltd tilikausilta 1.1.2011 755122,55 950 911,01
Voitto edellisilta tilikausilta 31.12.2011 755122,55 720 286,87
Tilikauden voitto/tappio 7705314 34 835,68
Oma padoma yhteensa 1632175,69 1555122,55
Voitonjakokelpoiset varat 31.12.2011 2011 2010
Voitto edellisilta tilikausilta 755122,55 720 286,87
Tilikauden voitto 7705314 34 835,68
Yhteensa 832175,69 755 122,55
Osakepaaoman jakautuminen osakelajeittain 2011 2010

kpl kpl
Osakkeilla on 1 ddni / osake 10000 10000
Lyhytaikainen vieras padoma 2011 2010
Saadut ennakot 8803 907,81 6476 102,69
Ostovelat 121493791 954 666,27
Muut lyhytaikaiset velat 898 373,44 1261 490,41
Siirtovelat 2674 298,35 2461 069,77
13591 517,51 11153 329,14

Vastuut

Leasingvastuut
Seuraavalla tilikaudella maksettavat
Tulevilla tilikausilla maksettavat

Tunnuslukuja 2011
- liikkevoitto % 0,21 %
- oman pdgoman tuotto 4,84 %
- sijoitetun padoman tuotto 8,49 %
- quick-ratio 3,0
- omavaraisuusaste 2542 %

CSC VUOSIKERTOMUS 2011

506 847,94
1155371,79

2010
0,09 %
2,45 %
3,61%

2,6
24,95 %
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2009 2008
0,12 % 0,49 %
3,10 % 18,00 %
4,57 % 24,85 %

2,6 1.9
24,60 % 22,78%
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TILINPAATOKSEN JA TOIMINTAKERTOMUKSEN ALLEKIRJOITUS

Espoossa, helmikuun 27. padivand 2012

Qutite: Bannde %@

Heikki Mannila

Erja Heikkinen

f— 147

Mari Walls

Tilinpaatosmerkinta

Johanna Bjorkroth

Jussi Nuorteva

Kimmo Koski
toimitusjohtaja

Suoritetusta tilintarkastuksesta on tdnddn annettu kertomus.

Espoossa, maaliskuun 8. pdivana 2012

MOORE STEPHENS REWINET OY AB
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W

M

Jari Paloniemi
KHT

LUETTELO KIRJANPITOKIRJOISTA TILIKAUDELLA 1.1.2011-31.12.2011

Kassakirja

Paivakirja

Paakirja
Myyntireskontraluettelot
Ostoreskontraluettelot
Myyntilaskut
Ostolaskut
Muistiotositteet
Palkkayhteenvedot
Palkkatositteet
Maksutositteet
Arvonlisdverotositteet
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TILINTARKASTUSKERTOMUS

CSC — TIETEEN TIETOTEKNIIKAN KESKUS 0OY:N
YHTIOKOKOUKSELLE

Olemme tilintarkastaneet CSC - Tieteen tietotekniikan keskus Oy:n kir-
janpidon, toimintakertomuksen, tilinpadtoksen ja hallinnon tilikaudelta
1.1-31.12.2011. Tilinpadtds siséltda taseen, tuloslaskelman ja liitetiedot.

HALLITUKSEN JA TOIMITUSJOHTAJAN VASTUU

Hallitus ja toimitusjohtaja vastaavat tilinpdadtdksen ja toimintakerto-
muksen laatimisesta ja siitd, ettd ne antavat oikeat ja riittavdt tiedot
Suomessa voimassa olevien tilinpadtdksen ja toimintakertomuksen
laatimista koskevien sddnndsten mukaisesti. Hallitus vastaa kirjanpidon
javarainhoidon valvonnan asianmukaisesta jarjestamisestd ja toimitus-
johtajasiitd, ettd kirjanpito on lainmukainen ja varainhoito luotettavalla
tavalla jarjestetty.

TILINTARKASTAJAN VELVOLLISUUDET

Velvollisuutenamme on antaa suorittamamme tilintarkastuksen pe-
rusteella lausunto tilinpddtoksestd ja toimintakertomuksesta. Tilintar-
kastuslaki edellyttdd, ettd noudatamme ammattieettisid periaatteita.
Olemme suorittaneet tilintarkastuksen Suomessa noudatettavan hyvén
tilintarkastustavan mukaisesti. Hyvd tilintarkastustapa edellyttad, et-
td suunnittelemme ja suoritamme tilintarkastuksen hankkiaksemme
kohtuullisen varmuuden siitd, onko tilinpadtdksessd tai toimintakerto-
muksessa olennaista virheellisyyttd, ja siitd, ovatko hallituksen jasenet
tai toimitusjohtaja syyllistyneet tekoon tai laiminlyontiin, josta saattaa
seurata vahingonkorvausvelvollisuus yhtiétd kohtaan, taikka rikkoneet
osakeyhtitlakia tai yhtidjdrjestystd.

Tilintarkastukseen kuuluu toimenpiteitd tilintarkastusevidenssin
hankkimiseksi tilinpddtokseen ja toimintakertomukseen sisdltyvistd
luvuista ja siind esitettdvistd muista tiedoista. Toimenpiteiden valinta
perustuu tilintarkastajan harkintaan, johon kuuluu vdérinkdytoksestd
tai virheestd johtuvan olennaisen virheellisyyden riskien arvioiminen.
Nditd riskeja arvioidessaan tilintarkastaja ottaa huomioon sisdisen
valvonnan, joka on yhtiossa merkityksellistd oikeat ja riittdvat tiedot
antavan tilinpddtoksen ja toimintakertomuksen laatimisen kannalta.
Tilintarkastaja arvioi sisdistd valvontaa pystydkseen suunnittelemaan
olosuhteisiin ndhden asianmukaiset tilintarkastustoimenpiteet mut-
ta ei siind tarkoituksessa, ettd hdn antaisi lausunnon yhtién sisdisen
valvonnan tehokkuudesta. Tilintarkastukseen kuuluu myés sovellet-
tujen tilinpdatdksen laatimisperiaatteiden asianmukaisuuden, toimi-
van johdon tekemien kirjanpidollisten arvioiden kohtuullisuuden sekd
tilinpddtdksen ja toimintakertomuksen yleisen esittamistavan arvioi-
minen.

Kdsityksemme mukaan olemme hankkineet lausuntomme perus-
taksi tarpeellisen madrdn tarkoitukseen soveltuvaa tilintarkastusevi-
denssid.

TASEKIRJA

LAUSUNTO TILINPAATOKSESTA JA
TOIMINTAKERTOMUKSESTA

Lausuntonamme esitdmme, ettd tilinpddtds antaa Suomessa voimas-
sa olevien tilinpddtoksen laatimista koskevien sdanndsten mukaisesti
oikeat ja riittdvat tiedot yhtidn toiminnan tuloksesta ja taloudellisesta
asemasta. Toimintakertomuksen ja tilinpdatoksen tiedot ovat ristirii-
dattomia.

YHTIOKOKOUKSEN PAATOKSEN PERUSTEELLA

ANNETTAVA LAUSUNTO

Hallituksen esitys tilikauden voiton kdyttamisestd on osakeyhti6lain
mukainen. Vastuuvapaus voidaan myoéntad hallituksen jasenille ja toi-
mitusjohtajalle tarkastamaltamme tilikaudelta.

Espoo 8. maaliskuuta 2012

Moore Stephens Rewinet Oy Abh, KHT- yhteis®
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. Jari Paloniemi, KHT
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TILASTOLIITE

TILASTOLIITE

Materiaalitieteet Materiaalitieteet 1

Yhteiskuntatieteet Yhteiskuntatieteet 24

Ympdristotieteet Yleiskaytté6 | 39

Sahkdmagnetiikka Kielentutkimus 1309

Ladketiede 1972

Yleiskaytto

Lidketiede Sahkomagnetiikka 6847
Taloustiede Tekniikka 28 861

Tihtitiede Tietojenkasittelytiede 83817
Tilastotiede Teollisuus | 99 560

Matematiikka Taloustiede 119423

Teollisuus Rakenneanalyysi 142 586
Tietojenkasittelytiede Ympadristotieteet 212 457
Tekniikka Geotieteet 268 350

Geotieteet Matematiikka 401755
Tilastotiede | 605 805
Virtauslaskenta [ 825168
Grid-kdyttd I 828026

1950481

Ladkeainesuunnittelu
Rakenneanalyysi
Virtauslaskenta

Grid-kaytto

Ladkeainesuunnittelu

Kemia Biotieteet 6 345 298
Kielentutkimus Tahtitiede 7001053
Nanotiede Kemia 8115421
Fysiikka Fysiikka 33858140
Biotieteet 338 Nanotiede 36 815426
Tietokoneresurssien kayttdjat tiedealoittain. Tietokoneresurssien kaytto tiedealoittain. Vuonna 2011 oli
Vuonna 2011 oli kayttdjia yhteensa 1386. kaytto yhteensa 97 711 819 prosessorituntia.
100 000 000 -
® 90 000 000
€ 80000000 - I
E 70000 000 - _
g 60 000 000 - I
E 50000 000 -
‘% 40000000 - .
g 30000000 -
g 20000000 A
10000000 -+
0 4
2007 2008 2009 2010 2011
m Nanotiede M Fysiikka
Kemia B Tahtitiede
Biotieteet M Grid-kaytto

Muu akateeminen laskentakaytto

Suurimpien tiedealojen prosessoriajankdyttd CSC:n laskentapalvelimilla 2007-2011.
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Vaasan yliopisto

1
Vaasan yliopisto 1 Savonia amk 1
Savoniaamk | 1 Metropolia amk | 1
Svenska handelshégskolan 1 Mikkelin amk | 4
Rovameme.n amk 1 Svenska handelshégskolan 8
Metropolia amk 2 Tampereen amk 67
Mikkelin amk 2 Turun amk 1203
Tamp_?reen amt z Rovaniemen amk 1459
urun am
Lanin viiopisto 3 Lapin yliopisto 8898
P v p' limatieteen laitos | 28 456
limatieteen laitos 4 CSC (EGEE) 33166
CSC (EGEE) 7 ]
Kansainvalinen kaytto e (M-.grld) 51537
CSC (M-grid) TeoI.Ilsku%Js 110495
Teollisuus CSC (Pr?Je 'tlt) 443 340
Lappeenrannan tekn. yliopisto Tampereen yliopisto | 576 755
Tampereen yliopisto csc (DEISA? i 743136
Abo Akademi Abo Akademi 1059 364
CSC (HPC-Europa2) CSC (HPC-Europa2) 1067 149
CSC (Grand Challenge) CSC (PRACE) 1415963
CSC (Projektit) Itd-Suomen yliopisto 1704 862
Tampereen tekn. yliopisto Turun yliopisto 1902 333
CSC (PRACE) Kansainvalinen kaytto 1907 312
CSC (DEISA) Oulun yliopisto 4897 097

Oulun yliopisto
Itd-Suomen yliopisto
Turun yliopisto
Jyvaskylan yliopisto
Aalto-yliopisto

Lappeenrannan tekn. yliopisto 5417 808

7 465 128
11438928
13 690 052

19910410

Tampereen tekn. yliopisto
Jyvaskylan yliopisto
CSC (Grand Challenge)

Aalto-yliopisto
Helsingin yliopisto

497 Helsingin yliopisto 23 836 886
Tietokoneresurssien kayttdjdat organisaatioittain. Tietokoneresurssien kayttd organisaatioittain. Vuonna 2011 oli
Vuonna 2011 oli kayttdjia yhteensa 1386. kaytto yhteensa 97 711 819 prosessorituntia.
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Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heina Elo Syys Loka Marras Joulu

2009 m2010 m2011

PalTuli-palvelu avattiin asiakkaille huhtikuussa 2009. Kuvassa PalTuli-paikkatietopalvelun latausvierailujen lukumadrat
vuosina 2009-2011. Palvelussa oli vuonna 2011 yhteensa 1 575 asiakasta.
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sidaddtidbag

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heina Elo Syys Loka Marras Joulu

2007 m2008 w2009 m2010 w2011

Sisaankirjautumiset CSC:n palvelinympadristossa 2007-2011.

1257596

Tammi  Helmi  Maalis Huhti Touko Kesa Heind Elo Syys Loka Marras  Joulu

2007 2008 m2009 m2010 m2011

Haka-kirjautumiset 2007-2011 (yhteensa 9,4 milj. kirjautumista vuonna 2011).

Cray XT4/5 -prosessorituntia

Hippu 201158

Murska 11976 594
Vuori 15336 610
Louhi 68 138 849

Kaytetyn tietokoneajan jakautuminen eri laskentapalvelimille vuonna 2011.
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