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Vastuullisuus CSC:lla
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Toimitusjohtajan
katsaus

Vuosi 2022 on ollut monella tavalla poikkeuksellinen;
Ukrainan sota, EU:n asettamat talouspakotteet ja
energiakriisi ovat vaikuttaneet koko yhteiskuntaan ja
myos CSC:n toimintoihin. Kaikesta tasta huolimatta
CSC selvisi haastavasta vuodesta erinomaisesti

ja kykenimme poikkeuksellisten olojenkin

vallitessa lisaamaan panoksiamme vastuulliseen ja
laadukkaaseen palvelutuotantoon.

CSC julkaisi kevaalla 2022 arkaluontoisten
tutkimusaineistojen kasittelyyn soveltuvat
varmennetun tietoturvan Sensitive Data (SD)
-palvelut. Kesalla ne taydentyivat SD Desktop
-palvelun rajoitetulla versiolla, joka on raataloity
kansallisen tietolupaviranomaisen Findatan
luvittamien aineistojen tutkimuksen toisiokaytén
tarpeisiin.

Vuoden 2022 suurin yksittainen tapahtuma oli
yhteiseurooppalaisen tieteellisen laskennan LUMI-
infrastruktuurin vinkiminen kayttoon kesakuussa.
Pilottivaiheen noin 60 projektin jalkeen maailman
kolmanneksi tehokkaimman supertietokone LUMIN
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Vastuullisuus CSC:lla

Taloudellinen vastuullisuus Henkildsto

mittavat laskennalliset resurssit avattiin kaikkien
eurooppalaisten tutkijoiden haettavaksi
tammikuussa 2023.

Viime vuonna otettiin harppauksia kvanttilaskennan
saralla, kun LUMI yhdistettiin suomalaisen VTT:n
kvanttitietokone Helmin kanssa. Myos EuroHPC-
yhteisyritys valitsi syksylla eurooppalaisten
kvanttitietokoneiden isanndintipaikat ja LUMI-Q

oli yksi valituista hankkeista. Sen kvanttitietokone
sijoitetaan Ostravaan, TSekkien LUMI-partnerin
IT4Innovation -keskukseen ja yhdistetaan aikanaan
myos LUMIin.

CSC valittiin syksylla 2022 johtamaan kansainvalista
hanketta, jossa kehitetdéan maapallon ilmaston
digitaalinen kaksonen. Digitaalisesta kaksosesta
tulee keskeinen tydkalu ilmastonmuutoksen
vaikutuksien arvioimiseen, ja se tukee
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvaa
paatoksentekoa Euroopassa. Hanke on osa
Euroopan komission Destination Earth -ohjelmaa ja
sen tilaaja on Euroopan keskipitkien sdaennusteiden
keskus ECMWEF.

Korkeakoulujen digitaalinen transformaatio eteni
vauhdikkaasti muun muassa Digivisio2030-
hankkeen muodossa, jonka hanketoimisto on

CSC:lla. Syksylla 2022 CSC valittiin Digivision
palveluoperaattoriksi vuoden sopimuksella,
minka aseman pyrimme loppuvuodesta 2023
uudistamaan.

Eurooppalaisen yhteistyon lisaksi CSC on

viime vuoden aikana sopinut useita merkittavia
yhteistydhon tahtaavia sopimuksia mm.
Yhdysvalloissa, Japanissa, Australiassa ja
Singaporessa sijaitsevien keskusten kanssa. Tama
avaa myos suomalaisille tutkimusyhteiséille
uusia reitteja kansainvaliseen yhteistyohdn ja
laskentaresursseihin.

Erityistehtavayhtiona haluamme kantaa vastuuta
asiakkaistamme, myds poikkeuksellisina
aikoina. Olemme lisanneet henkildston
tietoturva- ja tietosuojakoulutusta, ja kehittaneet

riskienhallintaprosessia vuoden 2022 syksyn aikana.

Henkilostdn osaamiseen on panostettava jatkossa
entistakin enemman. Monen poikkeuksellisen
vuoden jalkeen myds CSC:lla on panostettava
henkildston tydhyvinvointiin ja tydssa jaksamiseen.
Kasvava liiketoiminta edellyttaa uusiutumiskykya
koko organisaatiolta ja CSC panostaa seka entista
tehokkaampaan rekrytointiin kuin myos nykyisen
henkiloston tydskentelyedellytyksiin. CSC sai viime

Ymparistovastuu Vastuu yhteiskunnasta

vuonna jalleen Suomen innostavimmat tydpaikat
- sertifikaatin, joka osaltaan antaa meille hyvat
ldhtdkohdat toiminnan kehittdmiseen.

Kimmo Koski
Toimitusjohtaja
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Nain luomme arvoa*

PAAOMAMME

on laajamittail yhtei
ja osaamisen jakaminen

+ CSC:lld on Suomen 38

korkeakoulun Digivisio2030

-hankkeen hanketoimisto

Laajat kansainvaliset ja OSAAMISKESKUS
kansalliset verkostot

i i ja

Tutkimuksen, koulutuksen
ja kulttuuriperinnén

kansallinen digitaalinen YMPARISTOT
toimintaympéristd
(mm. FUNET, FIRI-tiekartan
infrastruktuurit)
+ Mukana yhteiseurooppa-
laisissa ekosysteemeissa
o R
Y
« Yli 500 eri alojen INNOSTAVIMMAT TYOPAIKAT
asiantuntijaa TUNNUSTUS: PEOPLEPOWER-
* Monikulttuurinen ja INDEKSILUKU
kansainvalinen tydyhteisd
+ Naisten osuus 35 %
[o] i ittel yritys
+ Omistajat: Suomen valtio LIIKEVAIHTO

70 %, korkeakoulut 30 %

Edistimme digivihreaa siirtymaa

« Destination Earth
maapallon digitaalinen
kaksonen DATAKESKUKSET

TARKOITUKSEMME

Yhdessa rakennamme
maailmanluokan
tutkimus-, oppimis- ja

innovaatioymparistoja

+

Ratkaisuja
tulevaisuuden luomiseen

« Asiakaslahtoisyydella
ja dialogisuudella

 Asiantuntemuksella
« Avoimuudella ja lapindkyvyydelld

 Luotettavuudella
ja turvallisuudella

« Kasvavalla yhteentoimivuudella
 Vastuullisuudella

« Teknologiaennakoinneilla

Taloudellinen vastuullisuus Henkildstd Ymparistovastuu Vastuu yhteiskunnasta

KESTAVAN
KEHITYKSEN
TUOTTAMAMME ARVO TAVOITTEEMME

Omistajillemme ja asiakkaillemme:

Sujuvaa arkea: L jatur i [o] i ji i Synergi

« yli 400 000 Funet-verkon « Saantelynmukaisuus + 62 TKl-hanketta (39 EU- « Palvelut eri hallinnonaloille
kayttajaa « ISO 27001 -sertifikaatti hanketta, 33 yhteistyossa + Haka vaylana 451 palveluun,

« 7400 datanhallinnan ja « Kulttuuriperinto- ja suomalaisten korkeakoulujen 60 milj. kirjautumista,
laskennan palveluiden tutkimusaineistojen Jja tutkimuslaitosten kanssa 330 000 loppukayttajaa
kayttajaa turvaaminen, 25 + 154 koulutustapahtumaa, + Kansainvalisen verkoston

« Useita yhteentoimivuusratkai- pitkaaikaissailytyksen palautteen keskiarvo 8,77/10 tuottamat palvelut (mm. ELIXIR,
suja (mm. Tiedejatutkimus.fi, sopimusta + Mahdollistamme 2 310 verkko- EUDAT, EOSC)

Faidata ja PAS) opetusmateriaalin jakamisen

« Korkeakoulujen sujuvan arjen Avointen oppimateriaalien
mahdollistavat palvelut kirjaston kautta

* 1.4 miljoonaa Funet Miitti
-videokokousta vuodessa [ ) 4

~

Y

Digitransformaatio etenee: Kybertur i P: i etenee: Vihreai siirtyma etenee:

« Kansallisen digiosaamisen « Arkaluonteisen datan « Siirrettavyyden ja « Hiilineutraalit konesalit
resilienssin kasvu ymparistat yhteentoimivuuden « L&mmén talteenotto

« Kansainvalisten osaajien « Tietoturvasertifikaatit ja menetelmét: avoimet ja « Aiempaa pienemmat
maara kasvaa -testaus standardeja noudattavat datat, hankintojen jalanjaljet

« Uusien teknologioiden ja « Kriittiset infrastruktuurit tiedostomuodot, rajapinnat
toimintamallien kehittaminen » Korkea hairiénsietokyky seka lahdekoodit
(tekoaly, kvanttilaskenta)

« Datatalouden ratkaisut
(mm. data-avaruudet,
luottamusverkostot) o

« Kattava ja tehokas digitaalinen
infrastruktuuri (korkeakoulujen
tietoliikenneyhteydet,
superlaskenta, datan
hallinnan ratkaisut) - 2

Vaikutukset ympiristolle:

Séhkénkuluts
kasvihuonep: OMAN TOIMINNAN

+ Kajaanin datakeskuksen HIILIJALANJALKI (

a ei suoria

hukkalammon hyédyntaminen
kaukolampoverkossa

e
\‘ \1—r l/ * Arvonluontimallin pohjana ovat vuoden 2022 luvut.
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Taloudellinen
vastuullisuus
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Talous

CSC:n toiminnan tarkoitus on tuottaa omistajilleen
palveluja voittoa tavoittelematta. Yhtio ei toimi
markkinaehtoisesti, vaan se tuottaa yhtidjarjestyksensa
mukaisesti palveluita omistajan maarittelemilla
liketoiminta-alueilla omistajan maarittelemille tahoille.
Taloudellinen vastuu tarkoittaa CSC:lla lapinakyvaa ja
avointa talouden hallintaa sekéa laadukkaiden palvelujen
tuottamista kustannustehokkaasti.

Taloudelliset tavoitteet ja niiden toteutuminen
Vuoden 2022 taloudellisena tavoitteena oli vastata
nopeasti muuttuvan toimintaympariston haasteisiin
hyvalla muutoksenhallinnalla. Liiketoiminnan
laajentuessa merkittavksi teemaksi nousivat myos
kustannusrakenteen hyva hallinta ja lapinakyvyys.
Toimenpiteilla pyrittiin vastaamaan ympariston
muutoksiin.

CSC:n tilikausi 2022 oli taloudellisesti hyva. Yhtion
liketoiminta kehittyi ennusteiden mukaisena ja
tilikauden taloudelliset tavoitteet saavutettiin.
Nopeasti muuttuvan toimintaympariston vaikutuksiin
pystyttiin vastaamaan muutoksilla yhtién sisaisissa

ja ulkoisissa toimintatavoissa. Liiketoiminnan
laajenemisen taustalla olivat uudet asiakkuudet
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ja uudet kansainvaliset hankkeet. Yhtidon toiminta
jatkui edelleen kustannustehokkaana aikaisempien
vuosien tavoin. CSC:n taloudellinen tulos ja
taloudellisen toiminnan tunnusluvut esitetaan
tarkemmin kohdassa Toimintakertomus, tilinpaatos- ja
tilintarkastuskertomus.

Talouden rahavirrat sidosryhmille

Liikevaihto 64,350 milj.
EU, BF, Suomen Akatemia tuet 12,765 milj.
Toimittajat -32,743 mlij.
Henkilostd -38,814 milj
Julkinen sektori (verot) -243 000
Yleishyddylliset tahot: annetut tuet

ja lahjoitukset 0
Osakkeenomistajat 0
Rahoituskulut -29 000
Rahoitustuotot 12 000
Tilikauden tulos 0,970 mil;.
Investoinnit: poistot 4,328 milj.

Rahoituksen riittavyys

3,5
30 29
2,5 2.2
2,0
1,5
l O l’l 0,9
‘1
0,0

2019 2020

B Maksuvalmius (Current Ratio)*
Maksuvalmius (Quick Ratio)**

Henkilosto

2,3

0.8

2021

*Current Ratio: Suurempi kuin 2 = hyva, 1-2 = tyydyttava,

pienempi kuin 1 = huono

**Quick Ratio: Suurempi kuin 1 = hyva, 0,5-1 = tyydyttava,

pienempi kuin 0,5 = huono

Valtiolta saatu taloudellinen tuki 2022

Valtiolta saatu taloudellinen tuki
Valtion erityisavustus

Investointituki

* Sisaltaa myos DL2021-investointirahat.

Ymparistovastuu Vastuu yhteiskunnasta
Vakavaraisuus
50
40 361 82 m 38,0
1.9
50 b2 24,1 239 02
20
0,9
I 10
0
2022 2019 2020 2021 2022
B Omavaraisuusaste-%*

Velka-%**

*Omavaraisuusaste: Suurempi kuin 40 % = hyva,
20 - 40 % = tyydyttava, pienempi kuin 20 % = heikko
**Velka-%: Suurempi kuin 80 % = heikko, 40 - 80 % = tyydyttava,
alle 40 % = hyva

3 €/000
5155 624,21 5156
465 366,29 465*


https://www.csc.fi/documents/10180/0/toimintakertomus-ja-tilinpaatos-2022.pdf
https://www.csc.fi/documents/10180/0/toimintakertomus-ja-tilinpaatos-2022.pdf
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Tulot

Milj. euroa

53

9

12,8
304

17,0

B Opetus- ja kulttuuriministerio, 39 %
Korkeakoulut ja muut koulut, 22 %

B Julkishallinnon organisaatiot, 9 %

B Rahoittajat, 17 %
Tutkimusorganisaatiot, 6 %

M Kulttuuriorganisaatiot ja muut, 7 %

Vuonna 2022 CSC:n tulot olivat yhteensa
77,1 miljoonaa euroa.

Vastuullisuus CSC:lla

Taloudellinen vastuullisuus Henkildstd
Verojalanjalki
Milj. euroa
1,1 02
8,3

B VYhteisovero, 1%
Arvonlisavero, 36 %
B Palkoista maksetut ennakopidatykset, 35 %
B Tyoeldkemaksut, 24 %
Henkilostoon liittyvat muut lakisaateiset
maksut, 5 %

Vuonna 2022 CSC:n verojalanjalki oli yhteensa
23,1 miljoonaa euroa.

Ymparistovastu

u Vastuu yhteiskunnasta 10

Pdaoman tuotto
60
50
40 34,3
30 259 26,7
20 20,2
15,111’4 126,
10 I I '
0
2019 2020 2021 2022
B Sijoitetun pddoman tuotto-%
Oman paaoman tuotto-%
Liikevoitto, %
5,0 4,6
4,0
3,0
2.9
2,0 24
1,9
1,0
0,0
2019 2020 2021 2022
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Hankinnat

CSC:n hankinnoissa noudatetaan yhtion omaa
hankintaohjetta ja lakia (1397/2016) julkisista
hankinnoista. Hankintoja ohjaa my&ds hankintalakiin
liittyva oikeuskaytantd. Hankinnoissa huomioidaan
muun lainsaadanndn vaatimukset (kuten julkisuuslaki
ja tapauskohtaisesti myos tietosuoja-asetus ja
tilaajavastuulaki) seka muut hankinnan kohteeseen
liittyvat lait.

My&s hankintalainsaadannon ulkopuolelle jaavat
pienhankinnat kilpailutetaan CSC:n hankintaohjeen
mukaisesti. Strategisesti merkittavissa hankinnoissa

hyvaksytetaan myds toimittajan alihankkijat ennakkoon.

CSC pyrkii hankinnoissa tasapuoliseen kohteluun,
pitkaaikaisiin sopimuksiin ja avoimeen yhteistydhon.
CSC toimeenpanee keskitettyja kilpailutuksia,

joiden tuloksia varsinkin korkeakoulut hyodyntavat
sidosyksikkdasemansa nojalla. CSC:n tavoitteena

on kehittéa kumppanuuksia ja siten taata hyvat
liketoimintaolosuhteet kaikille osapuolille seka paras
mahdollinen palvelu asiakkaille. Kaikkien toimittajien
odotetaan noudattavan CSC:n toimintaperiaatteita.

CSC on liittynyt useisiin Hansel Oy:n kilpailuttamiin
puitesopimuksiin tavaran- ja palveluntoimittajien

Vastuullisuus CSC:lla

Taloudellinen vastuullisuus Henkildstd

kanssa. Mikali ei ole muuta erityista syyta, CSC:lla

kaytetaan aina Hanselin kilpailuttamia puitesopimuksia.

Hanselin puitejarjestelyissa on otettu huomioon
myos ymparistonakdkohdat. CSC:n hankintaohjeessa
ohjeistetaan tarkastelemaan ymparistotekijoita
elinkaarimallin mukaan: hankintaa suunniteltaessa,
kayton aikana ja elinkaaren lopussa.

CSC sisallyttaa hankinnan kohteen edellyttamat
tietoturvavaatimukset jo tarjouspyyntoon.
Hankintasopimukseen liitetaan erillinen turvallisuusliite
erityisesti IT-palveluja, ohjelmistoja ja laitteita
hankittaessa. Tietoturvapaallikké tai hanen
nimeamansa edustaja on tarvittaessa mukana
hankinnan suunnittelussa ja toteutuksessa. Jos
hankinnassa ulkoistetaan henkilotietojen kasittelya
palveluntarjoajalle tai palveluntarjoaja toimii
rekisterinpitajana tuottaessaan hankintasopimuksen
mukaista palvelua, huomioidaan tietosuojalain
vaatimukset.

Hankintastrategia uudistettin vuonna 2022. Uudessa
strategiassa asetettiin kolme tavoitetta hankintojen
kehittamiseen vuosille 2022-2025: 1) hankintatieto
tehokkaassa kaytossa, 2) kustannustehokkaat hyvin

Ymparistovastuu

Vastuu yhteiskunnasta

organisoidut hankinnat 3) ekologisen ja sosiaalisen
kestavyyden tavoitteet hankinnoissa. Strategiassa
tunnistettiin hankintatiedon tehokkaan kayton
mahdollistavan hankintojen tiedolla johtamisen.
Kustannustehokkaat ja hyvin organisoidut hankinnat
edesauttavat liiketoiminnan tavoitteiden ja ekologisen
seka sosiaalisen kestavyyden kehityksen tavoitteiden
saavuttamista.
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Tietoturva ja tietosuoja

Tietoturvallinen kumppani

CSC on turvallinen yhteistydkumppani
asiakkailleen ja muille sidosryhmilleen seka
kansallisesti etta kansainvalisesti. CSC:n
tietoturvallisuuden hallintajarjestelmalle

on mydnnetty arvostettu kansainvalinen

ISO 27001 -sertifikaatti, joka kattaa CSC:n
datakeskustoiminnot, ICT-alustat, laaS cPouta-
ja ePouta-, PAS-pitkaaikaissailytyspalvelut,
Eduunin, Tiimerin ja Funet Miitti -palvelun seka
LUMIn yllapidon. CSC on ollut vertaisryhmissaan
kansainvalinen edellakavija tietoturvan
varmistamisessa, vuosittain auditoitava sertifionti
on mydnnetty CSC:lle jo kymmenen vuoden ajan.

Vuonna 2022 CSC:lle mydnnettin myos
turvallisuusjohtamisen seka tiettyjen tilojen osalta
kansallinen Katakri-sertifiointi.

CSC on osallistunut aktiivisesti turvallisuuden
kehittamiseen seka kansallisissa
turvallisuusverkostoissa etta kansainvalisissa
projekteissaan ja tutkimusinfrastruktuureissa. CSC
on antanut lausuntoja liittyen kyberturvallisuuden
saantelyyn kansallisella ja EU-tasolla.

Vastuullisuus CSC:lla

Taloudellinen vastuullisuus Henkilosto

Vuonna 2022 kyberturvallisuuden merkitys on
erityisesti korostanut Ukrainan sodan johdosta.

CSC on omalta osaltaan toteuttanut saadettyja
pakotteita ja seurannut aktiivisesti kyberturvallisuuteen
liittyvien riskien tilannekuvaa. CSC on luokiteltu
huoltovarmuuskriittiseksi organisaatioksi.

Tietosuojaa ja henkiloston osaamista kehitettiin
CSC noudattaa tietosuoja-asetusta ja on sitoutunut
kasittelemaan henkilotietoja huolellisesti,

soveltuvien lakien ja saanndsten mukaisesti seka
henkildiden oikeutta yksityisyyteen kunnioittavalla ja
suojaavalla tavalla. CSC toimii kasittelijana usealle eri
julkisorganisaatiolle. Se kehittaa niiden kaytettavaksi
ja yhteistydssa niiden kanssa erityista suojausta
edellyttavien henkilotietojen kasittelyyn soveltuvia
palveluita. Tama edellyttaa CSC:n henkilostolta datan
hallinnan osaamista ja tietosuojan toteuttamisen
osaamista.

CSC tarjosi henkildstolleen mahdollisuuden

osoittaa tietosuojaosaamistaan sertifioitumalla
tietosuojaosaajaksi. Yli 40 henkilda osallistui
sertifiointeihin valmentaviin koulutuksiin. Tietosuojan
hallinnointia kehitettiin ja kehitystyd jatkuu edelleen.

Ymparistovastuu

Vastuu yhteiskunnasta 12

Loppuvuodesta 2021 kayttddn otettu whistleblower-
kanava on mahdollistanut laittomaksi epaillyn toiminnan
ilmoittamisen CSC:lle anonyymisti. Sen kautta ei
lahetetty CSC:lle yhtaan pyyntda selvittaa epailtyja
tietosuoja- tai tietoturvaloukkauksia vuonna 2022.
CSC:n rekisterinpitajana vastaamissa kasittelyissa
tapahtui yksi henkilotietojen tietoturvaloukkaus,

joka ylitti tietosuojaviranomaiselle ilmoittamisen
kynnyksen. Valvova viranomainen pyysi yhta selvitysta,
joka koski ilmoitusviivetta yhdessa henkilotietojen
tietoturvaloukkauksessa 2021. Ei-toivottuja oikeudellisia
asioita (kantelut, vahingonkorvaukset, valitukset,
lausunnot tai oikeudenkaynnit) ei ollut.
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Henkilosto
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Henkilosto

Henkilostopolitiikka, tydhyvinvointi

ja avainluvut

Asiantuntijatehtavissa erityisesti henkinen
tydkyky on keskeisessa asemassa henkildoston
tydssa jaksamisen ja tydmotivaation

kannalta. CSC:lla tydhyvinvointi huomioitiin
monin eri tavoin, esimerkiksi painottamalla
johtamisessa ja sen kehittamisessa erityisesti
hybriditydn ja ihmisten johtamista, jarjestamalla
esihenkiloille raatalditya tydkykyjohtamisen
valmennusta, tarjoamalla henkilostolle erilaisten
henkilostoetujen muodossa tukea harrastus- ja
virkistystoimintaan seka asiantuntijawebinaareja
oman tydhyvinvoinnin yllapidon tueksi. Taman
lisaksi CSC tarjoaa henkilostolleen laajat ja
monipuoliset tydterveyshuollon palvelut seka laajan
terveysturvavakuutuksen.

Vuoden 2022 lopussa CSC:lla tydskenteli 567
henkilda, joista vakituisessa tydsuhteessa oli 93 %
henkilostosta. Henkildston vaihtuvuus oli 8,9 %,
mika on toimialan huomioon ottaen erittain hyvalla
tasolla. Keskimaarainen tydsuhteen pituus oli noin
7.3 vuotta, sukupuolijakauma oli 35 % naisia ja 65 %
miehia.

Taloudellinen vastuullisuus

Henkilosto

Ymparistovastuu

Vastuu yhteiskunnasta
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Code of Conduct ja tasa-arvo

Code of Conduct, eli CSC:n Tapamme toimia - eettiset
ohjeet, kuvaa kattavasti henkiloston oikeuksiin liittyvat
periaatteet, joita noudatetaan kaikissa toiminnoissamme.
CSC:n koko henkilostd suoritti ansiokkaasti vuoden
2022 aikana Tapamme toimia - eettiset ohjeet
-verkkokoulutuksen. Toimintaohjetta taydentaa sisainen
tasa-arvo- ja yhdenvertaisuussuunnitelma, jonka sisaltd
katselmoidaan ja paivitetaan saanndllisesti.

Suorituksen johtaminen, osaamisen kehittaminen
ja palkitseminen

Tulos- ja tavoitekeskustelut kaydaan CSC:lla vuoden
ensimmaisen kvartaalin aikana ja niissa arvioidaan
edellisen kauden saavutukset seka asetetaan alkavan
kauden tavoitteet. Tyontekijoiden henkildkohtaiset
tavoitteet linjataan suhteessa yksikon ja yhtion
tavoitteisiin. Osaamisen kehittamisen suunnittelua
tehdaan henkildkohtaisen kehityssuunnitelman avulla
elo-syyskuussa ja sen toteutumaa seurataan aktiivisesti
tyontekijoiden ja heidan esihenkildidensa yhteisissa
keskusteluissa.

Henkildstolle jaettiin vuonna 2022 tulospalkkioita, joiden
suuruus oli maksimissaan noin 4,7 % vuosipalkasta.
Hallitus paattaa vuosittain tulospalkkioiden mydntamisesta
ja niiden perusteista seka valtuuttaa toimitusjohtajan
toteuttamaan tulospalkkioiden jakamisen henkildstolle.

Vastuullisuus CSC:lla Taloudellinen vastuullisuus Henkilésto Ymparistovastuu

CSC haluaa olla houkutteleva ja vastuullinen
tydnantaja, joka innostaa henkildostéaan yltamaan
hyviin suorituksiin. CSC kannustaa henkildstéa myds
elinikaiseen oppimiseen ja tukee jatko-opintoja
opintovapaiden muodossa. Esihenkildille suunnattujen
valmennusten maaraa on tietoisesti kasvatettu, jotta
pystymme vastaamaan strategiaan pohjautuviin
osaamisen kehittamisen tarpeisiin ja yhtenaistamaan
johtamiskaytantédjamme. CSC:lle raataloity
Johtamisen kehittamisohjelma starttasi pilottiryhmalla
syksylla 2022, ja valmennuksen suorittavat kaikki
esihenkildroolissa toimivat. Henkildstd osallistui viime
vuoden aikana erilaisiin ammattitaitoa kehittaviin
koulutuskokonaisuuksiin, minka lisaksi henkilostoa
kannustettiin jatkuvaan tydssa tapahtuvaan oppimiseen
seka tiedon jakamiseen.

"Olen erityisen tyytyvdinen,

etta meidan tuloksissamme
esimerkiksi tyénantajakuva,
johtamis- ja toimintakulttuuri seka
esimiestoiminta asettuvat selvasti
suomalaisen asiantuntijoiden
vertailutason ylidpuolelle.”

— CSC:n toimitusjohtaja Kimmo Koski

Vastuu yhteiskunnasta
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Henkilosto 2022
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Energiatehokkaat datakeskukset

CSC:n datakeskukset Kajaanissa ovat maailman
karkiluokkaa energiatehokkuudessa. Kajaanin
datakeskusten energiatehokkuus on kansainvalisesti
katsoen hyvalla tai erittain hyvalla tasolla ja tata kehitystyota
jatketaan edelleen. Keskeista energiatenokkuudessa on,
etta kaikki kulutettu energia kaytetaan merkitykselliseen
toimintaan ja vapautuva hukkalampd hyddynnetaan
kestavalla tavalla. CSC:n suomalaiselle tutkimukselle
tarjoamien laskentapalvelimien kayttdaste on korkea ja
resurssien tehokas kayttd varmistetaan muun muassa
skaalautuvuustesteilla.

LUMI-datakeskus on ollut tuotantokaytdssa vuonna
2022. LUMI-supertietokoneen toisen vaiheen
asennukset saatiin tehtya vuoden 2022 aikana. Vuoden
2022 aikana LUMI-datakeskuksen energiatenokkuutta
mittaava PUE-luku oli 1,19. LUMI-supertietokoneen
hukkalammon hyddyntamista ja kaukolampodtuotantoa
paastiin ajamaan vuoden 2022 aikana. Lopulliseen
kaukolammontuotannon kapasiteettiin paastaneen
vuoden 2023 alkuvuoden aikana, jolloin
hukkalammolla tuotetaan hiilidioksidipaastottomasti
20 % Kajaanin kaukoldammon vuotuisesta tarpeesta.
LUMI-supertietokoneen kayttama sahkd tuotetaan
kokonaisuudessaan 100 % uusiutuvalla vesivoimalla.

Vastuullisuus CSC:lla Taloudellinen vastuullisuus Henkildstd Ymparistévastuu

Kajaanin datakeskuksen energiatehokkuus

on pysynyt hyvalla tasolla vuonna 2022
Mahti-supertietokoneelle toteutetun
edistyksellisen jaahdytysratkaisun myota. Mahdin
energiatehokkuutta mittaava PUE-luku oli vuonna
2022 1,07, joka on erittain hyva taso. Vuonna 2012
Kajaanissa kayttdonotetun modulaarisen konesalin
(MDC1) energiatehokkuutta mittaava PUE-luku

oli vuonna 2022 1,03, joka on maailmanlaajuisesti
karkiluokkaa. Vuonna 2014 kayttdonotetun
modulaarisen konesalin (MDC?2) kayttdaste on
noussut tasaisesti, mutta poikkeuksellisen lammin
kesa heikensi konesalin energiatehokkuutta, joka oli
vuonna 2022 1,20. Espoossa Pohja-datakeskuksen
energiatehokkuus on parantunut hieman viime
vuodesta. Pohja-datakeskuksen PUE-luku vuonna
2022 oli 1,60.

Energia ja vesi

CSC:n Espoon ja Kajaanin toimistotilojen osuus
vuoden 2022 CSC:n kokonaissahkdnkulutuksesta
oli noin 2 %. Yhtion suurimmat sahkonkuluttajat
olivat CSC:n datakeskukset. CSC:n datakeskusten
ja toimistotilojen kayttama sahko on 100 %
vesivoimalla tuotettua uusiutuvaa energiaa.

Vastuu yhteiskunnasta
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CSC ei ole merkittava vedenkuluttaja. CSC:n
datakeskuksissa on kaytossa paaasiassa

suljettu vesijaahdytyskierto, joten veden

kulutus on minimaalista. Vapaajaahdytteisissa
konesalimoduuleissa vetta kaytetaan paaasiassa
ilmankosteuden hallintaan ja hatajaahdytykseen.

CSC:n datakeskusten
energiatehokkuus 2020-2022
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CSC:n johdolla mallinnetaan maapallon ilmaston digitaalista kaksosta

LUMI-supertietokoneen my&ta CSC valittiin
johtamaan kansainvalista hanketta, jonka
tavoitteena on luoda maapallon ilmaston
digitaalinen kaksonen. Hanke on osa Euroopan
Unionin rahoittamaa laajempaa Destination
Earth -ohjelmaa, jossa yhdistetaan eri
aihealueiden kaksoset yhdeksi koko maapallon

digitaaliseksi kaksoseksi vuoteen 2030 mennessa.

Destination Earthin toteuttavat Euroopan
keskipitkien sadgennusteiden keskus (ECMWF),
Euroopan avaruusjarjestd (ESA) ja Euroopan
saasatelliittijarjestd (EUMETSAT).

[lmastokaksonen-hankkeen tavoitteena on

kehittaa uudenlainen ilmastomallinnusjarjestelma,

joka tuottaa ilmastosimulaatioita
ennennakemattoman tarkalla resoluutiolla
mahdollistaen paikallisten vaikutusten arvioinnin.
[lmastosimulaatiot yhdistetaan sovelluksiin,

jotka tarjoavat tietoa ilmastonmuutoksen eri
vaikutuksista paatoksenteon tueksi.

[lmastokaksonen toteutetaan Euroopan johtavien
supertietokoneiden avulla. LUMI-supertietokone
on yksi maailman tehokkaimmista ja
edistyneimmista supertietokoneista ja sopii siksi
hyvin alustaksi ilmaston digitaaliselle kaksoselle.
LUMI mahdollistaa ilmastomallinuksien

ajamisen korkeammalla resoluutiolla ja

nain saadaan tietoon paikalliset vaikutukset
ilmastoon. Hankkeessa yhdistetaan viisi eri
ilmastosovellusta, joiden avulla saadaan tietoa
ilmastomuutoksen vaikutuksista esimerkiksi
metsapalojen leviamiseen, helleaaltoihin ja
muihin séan aari-ilmidihin. Sen avulla voidaan
esimerkiksi arvioida, mita tapahtuu tulevaisuuden
tuulienergiaresursseille eli minne tuulivoimaloita
kannattaa vastaisuudessa sijoittaa.
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Vastuullisuus CSC:lla

CSC:n datakeskusten energiankulutus 2020-2022
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Vastuullisuus CSC:lla

Taloudellinen vastuullisuus Henkilosto

Sidosryhmat ja vuorovaikutus

Avoin ja aktiivinen vuorovaikutus niin asiakkaiden

kuin muiden sidosryhmien kanssa on CSC:n
toiminnalle erityisen tarkeaa. Vuoropuhelun avulla on
mahdollista vahvistaa sidosryhmasuhteita, ymmartaa
CSC:hen kohdistuvia odotuksia ja toiveita seka pyrkia
vastaamaan niihin entista paremmin. Yhteistyo ja
verkostoituminen luovat mahdollisuuksia nakemysten
jakamiseen ja yhteiseen kehittdmiseen koko
yhteiskunnan parhaaksi.

Asiakaslahtoisyys palveluiden

kehittdmisen ytimessa

CSC:n asiakkaita ovat CSC:n omistajat: Suomen valtio
ja ammattikorkeakoulut seka yliopistot. Suomen

valtio on CSC:n padaomistaja ja suurin asiakas.
Erityisesti opetus- ja kulttuuriministerié seka sen
hallinnonala, valtion tutkimuslaitokset seka kulttuuri- ja
muistiorganisaatiot ja rajatummin muut julkishallinnon
organisaatiot ovat asiakkaina kahdenvalisessa
suhteessa CSC:hen. Korkeakoulut ovat myéds CSC:n
omistajia, asiakkaita ja kumppaneita. Ne organisoivat
asiakkuuttaan paasaantdisesti yhteenliittyming, joissain
tapauksissa my&s niin, etta valtion tutkimuslaitos tai
opetus- ja kulttuuriministerid on yhteenliittyman jasen.
Valtion ja korkeakoulujen sidosyksikkéna CSC palvelee

muita asiakkaita vain vahaisessa maarin valtion ja
korkeakoulujen tavoitteisiin liittyen.

CSC toimittaa asiakkaidensa tarvitsemia

palveluita strategiansa ja omistajastrategiassa
maaritettyjen perustehtaviensa puitteissa. CSC:n
palvelu- ja kehitystoiminta perustuu vahvaan
asiakasvuorovaikutukseen ja yhdessa tekemiseen.
Asiakkaat kehittavat CSC:n kanssa tarvitsemansa
palvelut, ja CSC toimittaa niita omakustannushintaan.
CSC:n palveluiden kehityssuunta, kehityksen
rahoitus ja palvelun tuottaminen on siis asiakkaiden
suoraan rahoittamaa. Asiakkaat ovat myds CSC:n
tarkeita kumppaneita esimerkiksi ulkoisen kilpaillun
rahoituksen hankkeissa. Asiakkaat ovat avainroolissa
siind, miten CSC:n palvelut ja kyvykkyydet kehittyvat.

CSC kay aktiivista vuoropuhelua eri sidosryhmiensa
kanssa ymmartaakseen siihen kohdistuvia
odotuksia ja toiveita, ja vastatakseen niihin entista
paremmin. Asiakastyytyvaisyytta kartoitetaan paitsi
asiakasvuorovaikutuksessa, myos saannollisilla
kyselyilla ja haastattelututkimuksilla. Vuonna

2022 CSC teetti T-Medialla Luottamus&Maine-
tutkimuksen korkeakoulujen rehtoreille. Vastaava

Ymparistovastuu
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CSC:n asiakaspalveluun
ollaan tyytyvaisia

Vuonna 2022 CSC:n asiakaspalveluun
yhteydessa olleille teetettyyn kyselyyn
tulleet vastaukset (438 vastaajan keskiarvo):

Saamani vastaus oli hyddyllinen

3,714

Asiani ratkaistiin riittdvan nopeasti

3,714

Asiakaspalvelu oli ystavallista

3,8/4

Suositteluindeksi (NPS)

71



CSC Vastuullisuusraportti 2022

tutkimus teetettiin vuonna 2021 tutkimuslaitosten
paajohtajille. Keskeiset yhteistyoverkostot, kuten
Suomen yliopistojen rehtorineuvosto Unifi ry,
Ammattikorkeakoulujen rehtorineuvosto Arene ry ja
Tutkimuslaitosten yhteenliittyma Tulanet auttoivat
rehtoreiden ja paajohtajien viestien kirkastamisessa
CSC:n strategiaprosessin tueksi. Vuonna 2022
palautetta kerattiin myos tutkimuslaitosten ja
korkeakoulujen puitesopimusten yhteyshenkiloilta
kahdenkeskisissa kokouksissa. Palautteen perusteella
CSC:hen ollaan tyytyvaisia toimijana (19 korkeakoulun
ja 4 tutkimuslaitoksen keskiarvo 4,1, asteikolla 1-5).

Asiakaslahtoisyyden varmistamiseksi CSC:lla
sovelletaan asiakasohjausmallia, joka
maarittelee, miten asiakasohjautuvuutta
toteutetaan yhtion strategiaprosessissa,
palveluiden elinkaarimallin eri vaiheissa ja
uusia avauksia koskevassa paatoksenteossa
ja priorisoinnissa.

Lue lisaa asiakasohjautuvuudesta >

Vastuullisuus CSC:lla Taloudellinen vastuullisuus Henkildstd Ymparistovastuu

Kansallisiin ja kansainvalisiin

toimintaedellytyksiin vaikuttaminen

CSC pyrkii vaikuttamaan niihin kansallisiin ja
kansainvalisiin toimintaedellytyksiin, joilla on merkitysta
yhtidn tai sen sidosryhmien kannalta. Vaikuttamistyon
lahtokohtana on yhtion strategisten tavoitteiden
tukeminen, jotta CSC:n osaamista, kapasiteettia ja
asiantuntemusta voidaan hyddyntaa yhteiskunnassa
mahdollisimman laajasti.

Vuonna 2022 CSC osallistui aktiivisesti EU-kuulemisiin
ja lakihankkeiden lausuntokierroksiin, joista osaan liittyi
myos valiokuntakuulemisia tai tapaamisia eduskunnan,
ministerididen, Euroopan komission tai Euroopan
parlamentin edustajien kanssa. EU-kuulemisten

osalta tarkeaa oli erityisesti EU:n yhdeksannen
tutkimuksen ja innovoinnin puiteohjelman (Horisontti
Eurooppa) seka Digitaalinen Eurooppa -ohjelman
valmistelu, joita tehtiin yhteistydssa naiden ohjelmien
kansallisten yhteyshenkildiden kanssa. CSC oli mukana
edistdmassa rahoitusohjelmien kirjauksiin ja EU-
lainsdadantdaloitteisiin tutkimusinfrastruktuureihin,
datanhallintaan ja laskentaan, uusiin teknologioihin
seka yhteentoimivuuteen liittyvia nakdkohtia, jotka ovat
keskeisia asiakkaidemme kannalta.

CSC:n Kajaanin datakeskus ja LUMI-supertietokone
herattivat runsaasti kiinnostusta, ja datakeskuksissa

Vastuu yhteiskunnasta
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vieraili vuoden aikana ministereita, kansanedustajia ja
Euroopan parlamentin jasenia. LUMI-supertietokoneen
sijoittaminen Kajaaniin nostaa CSC:n ja Suomen
kansainvalista tunnettuutta digitalisaation ja TKI-
toiminnan seka vihreiden ja energiatehokkaiden
datakeskusten edellakavijoina.

Vuotta 2022 leimasi aktiivinen yhteiskunnallinen
vuoropuhelu ja sidosryhmayhteistyo laajasti
yhteiskunnassa hyddynnettavan LUMI-ekosysteemin
seka kansainvalisten yhteistydverkostojen luomiseksi.
CSC antoi asiantuntemustaan myos Suomen
digitaalisen kompassin valmisteluun, parlamentaarisen
TKI-tydéryhman tyohon ja Tekoaly 4.0 -ryhman tyohon.

CSC:n julkiset
lausunnot l6ytyvat
CSC:n lausunnot
-verkkosivulta
csc.fi/lausunnot.

Taloudellinen vastuullisuus Henkildstd Ymparistovastuu Vastuu yhteiskunnasta
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Tutkimus- ja kehityshankkeista
hyotyja asiakkaille

Vuonna 2022 CSC osallistui 62 ulkoisen
kilpaillun rahoituksen tutkimus- ja
kehityshankkeeseen, joista 33:ssa oli
mukana suomalainen korkeakoulu tai
tutkimuslaitos. Paaosan rahoituksesta
saimme EU-ohjelmista (39 hanketta),
mutta hyddynsimme myds kansallisia
rahoitusohjelmia. Hankkeissa kehitimme
mm. tieteelliseen laskentaan ja
datanhallintaan, tekoalyyn, ohjelmistoihin
ja kayttooikeuksien hallintaan liittyvia
palveluita. Monet hankkeista kytkeytyvat
osaksi laajempia kansainvalisia

tutkimusinfrastruktuureja, kuten EuroHPC,

PRACE, EOSC ja ELIXIR.

Taloudellinen vastuullisuus Henkilosto

Hankerahoituksen jakautuminen

rahoitusvilineittiin vuonna 2022
Milj. euroa
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Euroopan komissio, 27 %

EUROHPC JU ja LUMI konsortio, 56 %
NelC, 5%

Muu, 1 %
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Hankkeiden linkitykset kansainvalisiin
tutkimusinfrastruktuureihin vuonna 2022

19 kpl

9 kpl I

1 kpl

16 kpl

B ELIXIR 27 %
LUMI, 26 %

B PRACE 2%

B EOSC, 15%
Ei yhteytta, 31 %
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Tutkimuksen
vaikuttavuus vahvistuu

Kansainvalisesti korkeatasoisilla datanhallinnan

ja laskennan infrastruktuureilla ja niihin liittyvilla
palveluilla mahdollistetaan korkeatasoinen
laskennallinen ja dataintensiivinen tutkimus.
Mahdollistamalla palveluiden hyédyntaminen
paitsi tutkimuksessa, myos korkeakoulutuksessa ja
innovaatiotoiminnassa edesautetaan tutkimuksen
vaikuttavuuden vahvistumista yhteiskunnassa.
Paikallinen, kansallinen ja kansainvalinen yhteistyo
on tarkeaa infrastruktuurien tayden potentiaalin
hyodyntamiseksi.

LUMI hyodyttaa suomalaista tutkimusta,
kehitysta ja innovaatiotoimintaa
LUMI-supertietokoneen saaminen tuotantoon ja
hyodyttamaan suomalaista tutkimusta ja koulutusta
seka yritysten tuotekehitysta ja innovaatiotoimintaa
oli yksi viime vuoden onnistumisista. LUM| tarjoaa
kansainvalisia yhteistydmahdollisuuksia niin CSC:lle
kuin suomalaisille tutkijoillekin.

LUMI saatiin tuotantoon
LUMI-supertietokoneen perinteisiin prosessoreihin
perustuvan CPU-osion tuotantokayttd alkoi

Taloudellinen vastuullisuus

Henkilosto

Ymparistovastuu
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tammikuussa 2022. LUMI oli ensimmainen
EuroHPC:n ns. pre-eksatason supertietokoneista,
joka saatiin tuotantokayttodn keskella globaalia
pandemiaa. LUMIn vihkiaiset pidettiin 13.6.2022
Kajaanissa. Paikalle saapui yli 150 kutsuvierasta ja
tilaisuus lahetettiin suorana myos verkon valityksella.

Toukokuussa LUMI listattiin ensimmaista kertaa
maailman nopeimpien tietokoneiden Top500-listalla
sijoittuen kolmanneksi. LUMI on siten Euroopan
tehokkain supertietokone. LUMI sijoittui kolmanneksi
my&s Green500-listalla, joka vertaa Top500-listan
supertietokoneita niiden energiatehokkuuden
perusteella. Kolmas sija tuli myés HPCG-listalla
(High-Performance Conjugate Gradient), joka

on vaihtoehtoinen tapa mitata supertietokoneen
tehokkuutta.

LUMIn GPU-osion asennus alkoi kevaalla, ja
marraskuussa 2022 lahes 30 pilottiprojektia aloittivat
tydnsa. Projektit edustivat useita eri tieteenaloja
astrofysiikasta ilmasto- ja syopatutkimukseen.
Mukana oli myos tieteenaloja, jotka ovat vasta
askettain alkaneet hyodyntaa laskennallisia
menetelmia, kuten esimerkiksi luonnollisen kielen
kasittely. Suomesta LUMIn projekteja, pilottiprojektit
mukaan lukien, oli vuoden aikana yhteensa 55
kappaletta.

Vastuullisuus CSC:lla Taloudellinen vastuullisuus Henkilostd Ymparistovastuu

Marraskuussa 2022 LUM|I listattiin Top500- ja HPCG-
listoilla jalleen kolmanneksi, ja Green500-listalla
seitsemanneksi. HPL-Al-listalla LUMI sijoittui toiseksi.
HPL-Al-vertailuarvo mittaa suurteholaskennan (HPC)
ja tekoalyn (Al) tydkuormien konvergenssia.

LUMI sai vuoden aikana useita kansainvalisia
palkintoja.

LUMIn yrityskayttoa edistettiin useilla tavoilla

LUMI tarjoaa yrityksille mahdollisuuden hyddyntaa
suurteholaskentaa osana tuotekehitysta ja
innovaatiotoimintaa, ja LUMI-supertietokoneen
kapasiteetista 20 % onkin varattu yritysten kayttoon.
Keinoja palvella yrityksia parhaiten on kehitetty
yhdessa opetus- ja kulttuuriministerion, tyo- ja
elinkeinoministerion, VTT:n ja Business Finlandin
kanssa. Vuonna 2022 CSC ja VTT solmivat
sopimuksen, joka mahdollistaa sen, ettad VTT ja heidan
yrityskumppaninsa voivat ostaa LUMIn kapasiteettia

ja asiantuntijatukea yhteistyoprojektejaan varten.
Mahdollisuus hyddyntaa LUMIN kapasiteettia on myos
otettu osaksi Business Finlandin rahoitushakuja. Naista
hauista on rahoitettu yhteensa kuusi pilottia, joista
kolme alkoi vuonna 2022.

CSC:ta ja suurteholaskentaa tehtiin teollisuudelle
ja yrityksille tutuiksi, ja vuonna 2022 alkoikin useita

Vastuu yhteiskunnasta
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uusia projekteja, jotka hyddyntavat kansallista
datanhallinnan ja laskennan infrastruktuuria ja
EuroHPC/LUMI-ymparistoa. Yritysten yhteistyd
korkeakoulujen ja tutkimuslaitosten kanssa on

myoés kasvanut CSC:n datanhallinnan ja laskennan
infrastruktuuria hyddyntavissa projekteissa. Aktiivinen
tyd EuroCC-ohjelman puitteissa on mahdollistanut
my&s asiantuntijatuen yrityksille, ja vuonna 2023 alkava
EuroCC2-ohjelma vahvistaa tata edelleen.

LUMI nostaa suomalaisen kvanttilaskennan
vaikuttavuutta

Viime vuosina on vakiintunut kasitys siita, etta
kvanttitietokoneiden ja supertietokoneiden tulee
toimia rinnakkain, toistensa vahvuuksia voimistaen.
Tata kautta, LUMI on nostanut suomalaisen
kvanttilaskennan kansainvalista vaikuttavuutta ja
kiinnostusta yhteistydhdn suomalaisten instituutioiden
kanssa. Suomi on noussut edellakavijaksi
supertietokoneiden ja kvanttikoneiden yhteen
littdmisessa. Maaliskuussa 2022 LUMIsta suoritettiin
ensimmainen kansalliset rajat ylittava kvanttilasku
supertietokoneymparistossa. Se tehtiin Chalmersin
kvanttilaskimella Ruotsissa.

Marraskuussa 2022 LUMIn ja VTT:n Helmi-
kvanttitietokoneen yhdistelma avattiin suomalaisille
tutkijoille. Tama oli ensimmainen kerta maailmassa,

Vastuullisuus CSC:lla

Taloudellinen vastuullisuus Henkildstd

kun supertietokoneen ja yleiskayttoisen
kvanttitietokoneen muodostama kokonaisuus
tarjottiin avoimeen tutkimuskayttdoon, mika
huomioitiin laajasti kansainvalisissa yhteyksissa.

Yhdessa tekoaly, suurteholaskenta ja kvanttilaskenta
muodostavat laajalla rintamalla pohjan suomalaisille
innovaatioille.

LUMI luo uusia kansainvalisia mahdollisuuksia
LUMINn myéta CSC valittiin lokakuussa 2022
johtamaan kansainvalista hanketta maapallon
ilmaston digitaalisen kaksosen luomiseksi, osana
Euroopan komission Destination Earth -ohjelmaa.
Konsortiossa yhdistyvat ilmastomallinnuksen

ja superlaskennan osaamiskeskukset ympari
Euroopan. Tavoitteena on luoda LUMIlla tehokkaasti
toimiva, edistynyt ilmastomallinnusjarjestelma.
Tama tukee keskeisesti EU:n ilmastonmuutokseen
sopeutumista ja sen vaikutuksien arvioimista

seka siihen liittyvaa paatoksentekoa. CSC:n lisaksi
Suomesta on mukana llmatieteen laitos ja Helsingin
yliopisto.

Lokakuussa 2022 EuroHPC-yhteisyritys valitsi
uudet eurooppalaisten kvanttitietokoneiden
isannodintihankkeet. Kymmenen maan ja 14
jasenen LUMI-Q konsortio oli yksi naista,

Ymparistovastuu
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ja sen kvanttitietokone sijoitetaan TSekin
[T4lnnovations-keskukseen. LUMI-Q:ssa yhdistetaan
useita kvanttitietokoneita eurooppalaisiin
supertietokoneisiin, myds LUMIin. Tata kautta
suomalaiset kayttajat paasevat kasiksi laajaan
kvanttitietokoneverkostoon.

LUMIn myéta kiinnostus CSC:ta kohtaan on
kasvanut maailmanlaajuisesti. Vuonna 2022 CSC
kirjoitti ynteisymmarrysmuistiot (MoU/MoC)
Australian Pawsey-supertietokonekeskuksen,
Singapore Quantum Officen, Singapore National
Supercomputing Centren, Singapore Advanced
Research and Education Network ja National
University of Singaporen, Japanin Riken-Center for
Computational Sciencen, Kanadan Digital Research
Alliancen seka Texas Advanced Computing Centerin
kanssa. Lisaksi CSC on tiivistanyt tutkimusyhteistyota
USA:n Coloradon osavaltion ja Japanin kanssa.
Tukeutuen seka valtio- ja EU-tason etta multi-

ja bilateraaleihin yhteisty&jarjestelyihin, CSC

pyrkii tukemaan suomalaisen tutkimusyhteisdn
kansainvalista yhteisty6ta, kehittdmaan kyvykkyyksia
ja osaamista, vaikuttamaan globaaliin teknologia- ja
politiikkatason kehitykseen, tarjoamaan parhaita
mahdollisia palveluita suomalaisille tutkijoille seka
edistamaan strategisesti tarkeita teemoja, kuten
vihreaa datakeskustoimintaa.
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Mukana rakentamassa European Open Science Cloud:ia

European Open Science Cloud (EOSC)
-kumppanuuden (engl. Co-Programmed
Partnership) tavoitteena on rakentaa
Eurooppaan FAIR-dataverkko ja siihen liittyvia
palveluita. EOSC-kumppanuuden tuomia
lisdarvoja ovat aiempaa paremmat data- ja
palveluyhteydet, parempi kyky puuttua
monitieteisiin ja sosiaalisiin haasteisiin seka
kehittyneemmat sahkoisen infrastruktuurin
palvelut ja tyokalut tutkimusinfrastruktuureihin
ja niiden datan kayttajille. EOSC-yhdistys ohjaa
yhdessa Euroopan komission kanssa EOSC:n
strategisen tutkimuksen ja innovaatioagendan
(SRIA) kehitysta, joka tunnistaa EOSC:n tayden
kayttdonoton prioriteetteja ja puutteita vuoteen
2030 mennessa.

CSC on EOSC-yhdistyksen jasen ja osallistuu
sen hallitukseen ja tydryhmiin seka useampaan
kuin kymmeneen komission rahoittamaan
EOSC-hankkeeseen. CSC hoitaa myds Suomen
EOSC-foorumia, joka perustettiin vuonna 2021
koordinoimaan EOSC-toimintaa valtiotasolla.

Talla toiminnalla CSC voi vaikuttaa EOSC:n
tulevaan kehitykseen, edistaa CSC:n palveluita
ja asiantuntijuutta Euroopan tasolla, parantaa
CSC:n kyvykkyytta avoimen tieteen ja FAIR-
aineistonhallinnan saralla keskeisilla alueilla
seka pilotoida palveluita ja proof of concept
toteutuksia, jotka voidaan mydhemmin ottaa
kayttéon kansallisesti.

Ymparistovastuu Vastuu yhteiskunnasta 29

Uusia palveluita arkaluonteisten

aineistojen hallintaan

Asiakkaiden tarpeeseen arkaluonteisten aineistojen
hallintaan vastataan seka organisaatioille etta
loppukayttajalle (tutkija, oppija, opettaja) tarjottavilla
palveluilla. Kansainvalinen yhteisty® on tarkeassa
roolissa palvelujen kehityksessa.

Tutkijat, oppijat ja opettajat voivat nyt

hy6dyntaa Sensitive Data -palveluita

Sensitive Data (SD) -palvelut tarjoavat tyokalut
organisaatioiden valiseen yhteistydhon arkaluonteisten
tutkimusaineistojen hallinnalle projektin aikana seka
tutkimuksen toisiokaytén mahdollistamiseksi FAIR-
periaatteiden mukaisesti. Palveluperheesta SD Connect
ja SD Desktop -palvelut olivat tuotannossa vuoden
2022 aikana. Palveluiden kayttd kasvoi, ja ne tukevat
useita tieteenaloja biotieteista humanistisiin tieteisiin.
Kayttajien palaute palvelusta ja sen asiakastuesta

on ollut padosin positiivista. Vuonna 2022 aloitettiin
kehitystyd suurteholaskennan integraatiosta SD
Desktopin osaksi. Lisaksi pilotoitiin myédhemmin
julkaistavia SD Submit ja SD Apply -palveluita Helsingin
yliopiston kanssa.

CSC auditoi SD Desktop -palvelun kansallisen
tietolupaviranomaisen Findatan maarayksen 1/2022
mukaisesti. Palvelutuotanto yhdessa Findatan kanssa
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aloitettiin kesalla 2022, mika mahdollistaa tutkimuksen
normaalin palvelutuotannon myd&s toisiolain alaisille ja
Findatan luvittamille rekisteriaineistoille.

Arkaluonteisten aineistojen hallintapalveluja
kehitettiin myos organisaatioasiakkaille
SD-palveluiden lisaksi CSC yllapitaa ja kehittaa
tietoturvallisia tietojarjestelmia ja etakayttdymparistoja
my&s muun muassa sosiaali- ja terveysalan
tietolupaviranomaiselle Findatalle ja Tilastokeskukselle.
Merkittavin uudistus CSC:n Findatalle tuottamassa
Kapseli-ratkaisussa vuonna 2022 on Linux-
kayttojarjestelman mahdollistaminen vaihtoehtona
Windows-kayttojarjestelmalle. Findatan tutkijoiden
etakayttoymparistolle ja siihen tehdyille laajennuksille
suoritettiin vuonna 2022 tietoturvan uudelleen
arviointi, jonka ymparisto lapaisi. Monet vuonna 2022
alkaneet kehityskulut saavat paatdksensa vuonna 2023,
kuten Findatan tutkimusaineistojen sailytysratkaisu,
joka tulee tuotantoon vuoden 2023 alussa.

Tilastokeskuksen Fiona-etakayttdjarjestelma on
Tilastokeskuksen tietoturvallinen kasittely-ymparistd
tutkimuksessa tarvittaville yksikkotason aineistoille,
kuten Tilastokeskuksen mikroaineistoille. CSC vastaa
Fionan teknisesta yllapidosta. Helsinki Graduate School
of Economicsin (GSE) Covid-19-tilannehuoneen
analyysit toteutettiin hyddyntaen Fionaa. Fiona-
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ympariston kehitystyota on jatkettu vuoden 2022
aikana vastaamalla nain tutkijoiden tarpeeseen
avoimen lahdekoodin tyokalujen kaytosta. Myods
Fionan kohdalla on tunnistettu tarve Linux-kaytolle ja
se on mahdollistumassa vuoden 2023 aikana.

Kansainvalinen yhteisty6 tukee kansallisten
palvelujen ja kyvykkyyksien kehitysta

ELIXIR Suomi, jonka isantdorganisaatio CSC on, on
eurooppalaisen bio-ja terveystieteiden alan ELIXIR-
tutkimusinfrastruktuurin kansallinen osakeskus. ELIXIR
Suomen koordinoimaan projektiportfolioon kuului

24 eurooppalaisten rahoitusinstrumenttien kautta
rahoitettua projektia. Projektien kautta on kehitetty seka
CSC:n etta suomalaisen tutkimusyhteison kyvykkyytta
arkaluonteisten bioladketieteellisten tutkimusaineistojen
hallinnassa ja hyddyntamisessa. ELIXIR-yhteistyon
kautta kanavoidulla projektirahoituksella on ollut

merkittava rooli SD-palvelujen ja suomalaisen Federated

European Genome-phenome Archive (FEGA) -palvelun
kehityksessa.

Vuonna 2022 ELIXIR Suomi osallistui ELIXIRIn
tieteelliseen laskentaan keskittyvan toiminnon
johtamiseen, ja oli perustamassa uutta ELIXIR-yhteis6a
bioinformatiikan yksisolututkimuksen alalle. ELIXIR
Suomen kautta CSC oli kehittamassa eurooppalaiselle
genomidatan tutkimuskayttda edistavalle 1+Million

Vastuu yhteiskunnasta
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Genomes -aloitteelle syopatutkimuksen alan
pilottitoteutuksen.

ELIXIRin kautta Suomi kiinnittyy tiiviisti genomi-
ja terveystieteellisen tutkimuksen Global
Alliance for Genomics and Health (GA4GH)
-maailmanjarjestdon. ELIXIR-yhteistyon

kautta CSC:n arkaluonteisen datan hallintaan
kehittdmat avoimen lahdekoodin ratkaisut
ldytavat uusia sovellusmahdollisuuksia

my&s Euroopan ulkopuolella, esimerkkina
Australian Biocommonsin mielenkiinto CSC:n
tunnistautumisteknologiaa REMSia kohtaan.

Palvelut laajalti kidyttoon kaytettidvyytti ja
helppokayttoisyytta parantamalla

CSC:n tarjoamien datanhallinnan ja laskennan
palveluiden kaytettavyyden ja helppokayttdisyyden
kehittamiseen seka asiakastukeen ja -koulutuksiin
on kiinnitetty viime vuosina erityista huomiota.
Palvelut hyddyttavat tutkimusta, korkeakoulutusta
ja yhteistyota laajasti.

Taloudellinen vastuullisuus Henkilosto
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Kansallisen datanhallinnan ja laskennan infrastruktuurin rahoitus

tulevaisuudessa ennustettavampaa

CSC:n tuottamien kansallisten datanhallinnan
ja laskennan palveluiden tuottamiseen
tarvittavien laitteistoinvestointien rahoitus

on ollut vuosikymmenia purskeittaista

ja vaikeasti ennustettavaa. Vuonna 2022
rahoitus saatiin viimein valtion talousarvioon
jatkuvaluonteisena. Tasoltaan tiedetty ja
ennakoitavissa oleva rahoitus mahdollistaa
investointien oikea-aikaisen toteutuksen. Lisaksi
hankintojen kustannustehokkuus paranee
entisestaan kun niiden toteuttamisessa voidaan
paremmin huomioida teknologian syklien

ja kayttajatarpeiden kehittyminen aiemman
viiden - seitseman vuoden investointisyklin

sijaan. Jatkuva rahoitusmalli turvaa suomalaisille
tutkimus- ja innovaatiotoimijoille kansainvalisesti
kilpailukykyisen tieteellisen laskennan ja
dataintensiivisen tutkimuksen resurssit pitkalle
tulevaisuuteen. Korkeatasoiset ja riittavan
suorituskykyiset kansalliset tieteellisen
laskennan palvelut luovat suomalaisille
tutkijoille merkittavan edun LUMIn ja muiden
eksa-skaala kokoluokan superkoneiden
tarjoamien laskentaresurssien hyoédyntamiseen
kaikkein haastavimpien tutkimusongelmien
ratkaisemiseksi ja kansainvalisten
yhteistydsuhteiden rakentamiseksi.

"CSC:n palvelut ovat kehittyneet todella paljon niiden n. yhdeksin vuoden aikana, joista minulla

Palveluita kehittamalla ja asiakastuella vastataan
laajenevaan kayttoon

CSC keraa saanndllisesti kayttajapalautetta mm.
vuosittaisen kayttajapalautekyselyn kautta. Vuonna
2022 kayttajia (asiakastunnuksia) oli yhteensa 7 400

— Kayttajapalaute

on kokemusta. Esim. asiakaspalvelun taso on noussut huimasti, samoin kuin palveluiden
kayttoliittymien helppous. Aikaisemmin tuntui, etta palvelut on tarkoitettu vain IT-alan
ammattilaisille. Nyt on sellainen tunne, ettd nima ovat meille kaikille. Kiitos hyvasta tyosta!”
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(vuodesta 2021 kasvua 28 %). Palautteen perusteella
vuonna 2022 tehtiin useita toimenpiteita, joilla
pyrittiin edistamaan palvelujen kaytettavyytta ja
kayton aloittamisen helppoutta.

Puhti-supertietokoneen selainkayttoliittyma otettiin
kayttdoon loppuvuodesta 2021 ja vuoden 2022
lopussa sita kaytti saannollisesti 25 % Puhdin noin 2
500 kayttajasta. Selainkayttolittyma tekee monista
tehtavista, kuten Jupyter notebookin avaamisesta
ja laskentasolmujen interaktiivisesta kaytosta
helpompaa, ja nayttaa samalla tiedot laskentatdiden
tilasta ja koneen toiminnasta. Selainkayttoliittyma
on yksi avaintekija sille, etta laskennallisia
menetelmia ja laskentakapasiteetin hyddyntamista
saadaan levitettya uusille tieteenaloille seka
yritysmaailmaan.

Vuonna 2022 aloitettiin viikoittaisten
tukikahvihetkien (support coffee sessions)
kokeilu, jotta kayttajien kynnys lahestya CSC:ta
madaltuisi. Nain he voivat kysya palveluiden ja

ja laskennallisten menetelmien soveltamisesta
omalla tutkimusalallaan ja kuulla palveluiden
viimeisimmasta kehityksesta. Tilaisuuksissa CSC:n
asiantuntijat ovat tavattavissa vapaamuotoisen
keskustelun merkeissa etayhteydella.
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Palvelut hyodyttavat tutkimusta ja yhteistyota
Vuosina 2017-2021 toimineen datanhallinnan ja
laskennan infrastruktuurin kehittamisohjelman
laitteistoinvestointien lisaksi toimenpiteita
kohdistettiin osaamisen ja kyvykkyyksien
kehittamiseksi uusissa kayttajaryhmissa. Kun
perinteisesti palveluja on kaytetty erityisesti
fysiikan, kemian ja biotieteiden aloilla, on palveluita
hyddyntaneiden tieteenalojen kirjo lisaantynyt
viimeisen kolmen vuoden aikana.

Datanhallinnan ja laskennan palveluja kaytetaan
myos enenevissa maarin organisaatioiden ja
sektorien rajat ylittavaan yhteistydhdn. Noin joka
kuudes kayttajaprojekti vuonna 2022 oli useamman
organisaation yhteisprojekti, tutkimuslaitosten
projekteista jopa 40 %. Vuonna 2022 toteutetun
kayttajakyselyn perusteella kayttajat kokevat CSC:n
datanhallinan ja laskennan palvelujen hy&dyttavan
heidan yhteistyotaan.

NPS vuonna 2022:

67

Kysely datanhallinnan
ja laskennan palvelujen
kayttajille (486 vastaajaa)

Vastuu yhteiskunnasta

2022 yhteensa

154

koulutusta tai tapahtumaa

308

koulutus-/tapahtumapaivaa

6 897

osallistujaa

8,77/10

palautteiden keskiarvo
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Palveluita kidyttavien tieteenalojen kirjo on kasvanut
2019

M Luonnontieteet

1. Biotieteet, 611 (578)

2. Tietojenkasittely ja
informaatiotieteet, 434 (179)

3. Fysiikka, 296 (194)

4. Maantiede ja ymparisto-
tieteet, 147 (119)

5. Kemia, 85 (77)

6. Avaruustieteet ja tahtitiede, 43 (26)

7. Tilastotiede, 69 (18)

8. Muut luonnontieteet, 51 (16)

9. Matematiikka, 11 (15)

M Tekniikka

1. Kone- ja valmistustekniikka, 53 (36)
2. Sahko-, automaatio- ja tietoliikennetekniikka,

elektroniikka, 316 (30)
3. Muu tekniikka, 179 (30)
4. Materiaalitekniikka, 20 (14)

5. Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, 14 (12)

6. Nanoteknologia, 10 (20)

7. Laaketieteen tekniikka, 35 (11)
8. Ymparistotekniikka, 36 (7)

9. Tekniikka, (8)

10. Teknillinen kemia, kemian prosessitekniikka, 36 (6)

11. Ympéristén bioteknologia 3 (2)
12. Arkkitehtuuri, - (1)
13. Teollinen bioteknologia, 1 (-)

Taloudellinen vastuullisuus

M Lsske- ja terveystieteet
1. Peruslaaketieteet, 73 (54)
. Terveystieteet, 53 (17)
. Farmasia, 50 (13)
. Kliiniset laake-

tieteet, 35 (12)

5. Ladketieteen bio-
teknologia, 66 (7)
6. Liikuntatiede, 9 (3)
7. Sisataudit, 9 (-)
8.
9.

ENJONE\N]

Oikeuslaaketiede ja

muut lasketieteet, 5 (-)

Hammaslaéketieteet, 1 (-)
10. Hoitotiede, 1 (-)

Henkilosto

M Humanistiset tieteet

1. Kielitieteet,
kirjallisuus, 65 (88)

2. Taiteiden
tutkimus, 2 (13)

3. Historia ja
arkeologia, 18 (6)

4. Filosofia, 2 (4)

5. Muut humanistiset
tieteet, 10 (1)

Ymparistovastuu
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M Yhteiskuntatieteet

1. Sosiaalitieteet, 5 (3)

2. Kansantaloustiede, 9 (10)

3. Liiketaloustiede, 8 (7)

4. Media- ja viestintatieteet, 12 (5)

5. Valtio-oppi, hallintotiede, 7 (4)

6. Yhteiskuntatieteet, - (9)

7. Psykologia, 5 (2)

8. Yhteiskuntamaantiede,
talousmaantiede, 6 (-)

9. Kasvatustieteet 8 (1)

10. Muut yhteiskuntatieteet 26 (1)

11. Oikeustiede, 1 (-)

Kuvissa kutakin tieteenalaa koskeva pinta-ala kuvaa ko. tieteenalan suhteellista osuutta resursseja (laskutusyksikoitd) kayttaneista loppukayttajaprojekteista kyseisena vuonna.
Absoluuttiset projektien maarat esitetty kuvassa. Yhteensa projekteja oli 2 001 vuonna 2019 ja 3 264 vuonna 2022.
Vuoden 2022 data raportoitu ensin, vuosi 2019 suluissa.

Maatalous- ja metsétieteet
1. Maatalous- ja
metsatieteet, 37 (33)
Kotieldintiede,
maitotaloustiede, 20 (9)
Maatalouden
bioteknologia, 9 (4)
Eldinlaaketiede, 10 (4)
Muut maataloustieteet, 9 (1)

n

ok W

B Muut tieteet, 219 (134)

Tuntematon, 24 (145)
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Supertietokoneet tutuiksi jo opinnoissa Datanhallinnan ja laskennan palvelut hyédyttavit yhteistyota
LUMIn myota lukiolaisille, yritysten edustaijille,
ammattikorkeakoulujen opiskelijoille ja muille
kiinnostuneille haluttiin kertoa suurteholaskennasta
ja supertietokoneista yleistajuisesti. Tata

. . e Ne lisgavat NSRS 387%
tarkoitusta varten CSC loi yhteistydssa Kajaanin yhteistydbmahdollisuuksia
ammattikorkeakoulun kanssa avoimen l"keto'm'”k”a” toimijoiden
. . L anssa 47 %

verkkokurssin Johdatus supertietokoneisiin
(Elements of supercomputing), jossa esitelléan
suurteholaskennan ja supertietokoneiden
peruskasitteet ja -periaatteet. Kurssi sisaltaa
harjoitustehtavia ja loppukokeen, jonka Ne auttavat kansainvalisten N=207 co %
suorittamalla voi saada yhden opintopisteen. yhteistyokumppaneiden

i i ) . houkuttelemisessa 3
Vuoden 2022 aikana kurssille rekisterdidyttiin 69 %

448, ja kurssi suoritettiin loppuun asti 212 kertaa.
Vuonna 2023 Oulun ammattikorkeakoulu kayttaa

verkkokurssia osana opetustaan.
o . o N=196 63 %
Ne edistavat sektorienvalista

yhteistyota (esim. yliopistojen
ja tutkimuslaitosten valilla) 6

"CSC:n palvelut ovat tilla

hetkelld korvaamattoman

tarkeat, ulkomaalaiset
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. Kuvassa on esitetty datanhallinnan ja laskennan palvelujen kayttajakyselyn niiden vastaajien osuus, jotka olivat yhta mielta yhteistyohon liittyvien
— Kayttajapalaute véittamien kanssa. Osuudet on laskettu vaittdmiin kantaa ottaneista (N:t kuvassa).
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Vuonna 2022 suomalainen, CSC:n kokoama,
Revontuli-joukkue osallistui ensimmaista kertaa
Supercomputing-konferenssin yhteydessa
vuosittain jarjestettavaan opiskelijoiden
superlaskentateemaiseen kilpailuun (Student
Cluster Competition, SCC). Joukkue voitti HPL
Hero Run Challenge -osuuden ylivoimaisesti ja
sijoittui lopputuloksissa kolmanneksi. SCC-toiminta
on erinomainen tapa tehda suurteholaskentaa
tutuksi opiskelijoille ja esitelld se haastavana

ja mielenkiintoisena opiskelusuuntana ja
uravaihtoehtona.

Palveluiden kayttda opetuksessa on sujuvoitettu
automatisoimalla ja ohjeistamalla omien
ymparistdjen luominen Puhdin selainkayttoliittymaa
varten. Myos CSC Notebooks palvelua on kehitetty,
ja Rahti pilvipalveluun on tuotettu lisaa valmiita
malleja, jolla raataldityja palveluita ja palvelimia

on helpompi pystyttaa tukemaan opetusta.

Puhdin selainkayttoliittymaa on kaytetty CSC:n
koulutustoiminnassa, mutta myos asiakkaamme ovat
ldytaneet sen ja ovat kayttaneet sita alustana.

Vastuullisuus CSC:lla Taloudellinen vastuullisuus

“CSC:n palvelut ovat
elintadrkeitd opetustyoni
kannalta. Lisdksi saamani
palvelu on ollut koko
yrityksessd ensiluokkaista
ja asiakaslahtoista.
Jatkakaa samaan malliin!”

— Kayttajapalaute

“Palvelut mahdollistavat
opiskelijoille

riittavat resurssit
virtuaalikoneiden ja
palveluiden kokeiluun
ja kehittimiseen.
Olennainen osa
opetuksen tyonkulkua ja
tutkimusta. ”

— Kayttajapalaute

Henkilosto

Ymparistovastuu
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Digitransformaatio
etenee

CSC edistaa toiminallaan digitransformaatiota niin
tutkimuksen, korkeakoulutuksen kuin julkisen hallinnon
alueella. Digitaalinen palveluymparisto sujuvoittaa

niin tutkijan, oppijan, opettajan kuin koulutuksen
jarjestajan asiointia ja mahdollistaa ajasta ja paikasta
riippumattoman palveluiden kayton. Osaamisellaan

ja palveluillaan CSC edesauttaa tietovarantojen,
analytiikan ja digitaalisten aineistojen kayttda ja
saatavuutta laajalti.

Korkeakoulutuksen ja tutkimuksen
digitransformaatio

CSC tarjoaa korkeakoulutukselle ja tutkimukselle
kattavan digitaalisen infrastruktuurin ja sujuvan arjen
mahdollistamat palvelut. Kaikkien korkeakoulujen
yhteisen Digivisio 2030 -hankkeen hanketoimiston
lisaksi CSC tukee hankkeen onnistumista my&s
hanketoimiston ja varsinaisen hankkeen ulkopuolella.

Korkeakoulutuksen ja tutkimuksen
digitransformaation tavoitteet kirkastuivat
Korkeakoulujen digitransformaatiossa
kehitetadn yhteisty6ta kayttajien palvelemiseksi

Taloudellinen vastuullisuus

Henkilosto

Ymparistovastuu

Vastuu yhteiskunnasta
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kokonaisvaltaisemmin datanhallinnan ja laskennan
palveluissa kansainvalisesti, kansallisesti ja paikallisesti.
Eurooppalaisten ja kansallisten maailmanluokan
infrastruktuurien avulla korkeakoulut kehittavat
osaamista ja innovaatiokyvykkyytta kansainvaliselle
tasolle. Tutkimuksen ja tutkimukseen perustuvan
opetuksen tukena digitaalinen palveluymparistd on
kohtaamispaikkana keskidssa, kun korkeakoulujen
jatkuvan oppimisen strategiassa tutkimus-, kehitys-
ja innovaatiotydlle rakentuvilla jatkuvan oppimisen
toteutuksilla huippuosaamista ja koulutusta tuodaan
tydpaikoille. CSC:n yhteiskunnallista vastuullisuutta
datanhallinnan ja laskennan palvelujen nakdkulmasta
kasitelldan tarkemmin luvussa Tutkimuksen
vaikuttavuus vahvistuu.

Korkeakoulujen Digivisio 2030 eteni
toteutusvaiheeseen

Korkeakoulujen Digivisio 2030 -hankkeessa kaikki
suomalaiset korkeakoulut rakentavat yhdessa
oppimiselle tulevaisuutta. Tavoitteena on oppimisen
uusi aikakausi, jonka ytimessa on digipedagogiikan
jatkuva kehittaminen ja jossa jokainen meista voi
helpommin oppia ja kerryttaa osaamistaan muuttuvassa
maailmassa. Hanke edesauttaa sita, etta korkeakouluilla
on yhteiset alustat, yhteiset toimintamallit ja muut
toimintaedellytykset, jotka mahdollistavat joustavat ja
oppijakeskeiset oppimisen polut.

Vastuullisuus CSC:lla

Taloudellinen vastuullisuus Henkildstd

Digivisio 2030 -palvelujen toteutus aina
ohjelmistokehitykseen saakka kaynnistyi

yhdessa hyvaksyttyihin suunnitelmiin, yhteiseen
kokonaisarkkitehtuuriin ja kasitemalliin perustuen.
Korkeakoulukohtaiset muutossuunnitelmat ja

lahes jokaisessa korkeakoulussa jo aloittaneet
muutoskoordinaattorit aloittivat paikallisen
transformaation edistdmisen. Digivision
hanketoimiston on arvioitu onnistuneen erityisesti
siing, etta hanke etenee tavoitteiden mukaisessa
aikataulussa, korkeakoulujen muutostyén
kaynnistamisen tukemisessa, dialogin ja keskustelun
aikaan saamisessa seka kaikkien korkeakoulujen
pitamisessa mukana monimutkaisessa hankkeessa.

Rehtorit odottavat CSC:n olevan vahva
keskustelukumppani, tuovan nakemysta,
ehdotuksia ja ratkaisuja

CSC:lla on tarkea rooli Digivisio 2030 -hankkeen
onnistumisen nakdkulmasta myds hanketoimiston
ja varsinaisen hankkeen ulkopuolella. Tieto- ja
viestintateknisten infrastruktuurien ja korkeakoulujen
oppimisen tai tutkimuksen erilaisten digitaalisten
palveluiden on voitava kehittya ja uudistua Digivisio
2030 -hankkeen tahdissa.

Esimerkiksi 31 korkeakoulun Peppi-konsortiolle
tarjottavan asiantuntijapalvelun kautta CSC antaa

Ymparistovastuu
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merkittdvan maaran erityisasiantuntemusta ja
monipuolista osaamista korkeakoulujen kayttoon.
Asiantuntijapalvelulla tuetaan korkeakoulujen
yhteistydta ja osaamista seka vahvistetaan niiden
edellytyksia hyddyntaa tulevaisuudessa Digivision
tuottamia palveluja ketterasti ja sujuvasti.

Digitransformaation edetessa kriittisten prosessien ja
toteutusten digitalisoituminen lisaa tarvetta palveluiden
jatkuvuuden turvaamiselle. Korkeakoulujen kanssa
alettiin rakentaa tietoturvakeskusta (CSOC) kyberuhkiin
vastaamiseksi.

Sujuvaa arkea oppijalle ja opettajalle

Digitaalisilla palveluilla helpotetaan tutkijan, oppijan
ja opettajan arkea, kun esimerkiksi opetuksen eta- ja
hybridijarjestelyt toimivat ja mahdollistavat luontevat
ja luotettavat vuorovaikutustavat, oppimateriaalit
ovat entista paremmin saatavilla ja tenttia varten ei
tarvitse valttamatta matkustaa toiselle paikkakunnalle.
CSC:n Funet Miitti -palvelun kaytto jatkuu

aktiivisena korkeakoulujen eta- ja hybridiopetuksen
mahdollistavana ratkaisuna.

CSC toimii erilaisissa rooleissa tukemassa
korkeakoulujen digitaalisten palvelujen kehittamista.
CSC:n opetus- ja kulttuuriministeridlle toteuttamasta
Avointen oppimateriaalien kirjastosta (aoe.fi)



https://aoe.fi/#/etusivu
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loytyvien oppimateriaalien maara kasvoi edelleen opetusmateriaalien jakopalvelu, MEDigi tarjoaa opiskelijavalintaprosessien suunnittelua ja jarjestamista.
vuonna 2022, ja kirjasto tavoittaa entista suuremman laaketieteellisille tiedekunnille tavan jakaa materiaalia Vuoden 2022 aikana noin 30 000 hakijaa suoritti

osan korkeakoulujen oppijoista ja opettajista. opettajien kesken. paasykokeet CSC:n korkeakouluille valittamin ratkaisuin.
Oppimateriaalien avoin jakaminen helpottaa Sahkdisen tenttijarjestelma EXAM:n avulla opiskelijat
opetuksen suunnittelua ja toteutusta, sujuvoittaa Digitaaliset valintakokeet helpottavat hakijoiden kokeen saavat joustavat mahdollisuudet valita tenttiaikansa ja
opetusyhteistydta ja mahdollistaa jatkuvan suorittamista ja ennen kaikkea vastauksien tarkastajien -paikkansa, myds muun kuin oman kotikorkeakoulun
oppimisen oppijoille. CSC:n tuottama laaketieteen ja hallinnon tyota. CSC tukee korkeakoulujen tiloissa. Tenttivierailun ansiosta Rovaniemella asuva,

Avointen oppimateriaalien kirjasto laajalti

i, e A Tenttisuoritukset EXAM-palvelussa

250 000
o 216 000
91 %
korkeakouluista hyodynsi kirjastoa 200000 179 000
170 000
150 000
124000
6 5 % 108 000
ohjeisti opettajiaan kirjaston kaytossa 100000
59 000
50 000 .
26 000
41 0/ - 16 900
o 1200 2500 8 700
korkeakoulukirjastoista tarjosi avoimia 0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

oppimateriaaleja osana kokoelmaansa

B Tenttisuoritukset Tenttivierailut



CSC Vastuullisuusraportti 2022

mutta Helsingissa opiskeleva opiskelija voi tehda tentin
Lapin yliopiston tenttiluokassa ja valttya tarpeelta
matkustaa tenttia varten.

Julkisen hallinnon digitransformaatio
Tutkimuksen ja korkeakoulutuksen lisaksi CSC:n
osaaminen hyddyttaa laajalti julkista hallintoa.
Tietovarannoilla edistetaan digitransformaatiota

niin koulutuksen kuin julkisen hallinnon alueilla, kun
samaa tietoa ei tarvitse kysya ja siirtad useampaan
kertaan. Aineistojen pitkaaikaissailytyksen palveluilla
voidaan varmistaa, etta arvokkaat tutkimus- ja
kulttuuriperimaaineistot ovat digitaalisessa muodossa
saatavilla jalkipolville.

Koulutuksen ja tutkimuksen tietovarantojen
sisallét laajenivat

CSC kehittaa ja yllapitaa useita kansallisia
tietovarantoja eri koulutusasteille, tutkimustiedolle ja
julkishallinnolle. Koulutuksen ja tutkimus-, kehitys- ja
innovaatiotoiminnan tietoja jalostetaan tilastoiksi

ja raporteiksi opetushallinnon valtakunnalliseen
Vipunen-tilastopalveluun. Palvelu tuottaa kattavan

ja laadukkaan tietopohjan tiedolla johtamisen ja
toimialojen toiminnan seurannan tueksi niin kansallisesti
kuin yksittaisille koulutuksen jarjestdjille. Vuonna 2022
Vipunen sisalsi noin 4 200 raporttia ja palvelussa oli
270 000 kavijaa. Vipusen tietosisaltd laajeni vuonna

Vastuullisuus CSC:lla Taloudellinen vastuullisuus Henkilostd Ymparistovastuu

2022 varhaiskasvatuksen tietoihin. Varhaiskasvatuksen
vuosiraportilta lOytyy tietoa varhaiskasvatustoimijoista
ja toimipaikoista seka varhaiskasvatukseen osallistuvista
lapsista. Sisalldt hyodyttavat mm. opetushallinnon
asiantuntijoiden ja varhaiskasvatuksen jarjestajien

mahdollisuuksia seurata varhaiskasvatuksen toteutumista.

Lisaksi Vipuseen tuotiin vuonna 2021 voimaan astuneen
laajennetun oppivelvollisuuden raportointia, jonka avulla
opetushallinnon ja median on mahdollista seurata

laajennetun oppivelvollisuuden tavoitteiden toteutumista.

Tietovarantojen kayttd on viime vuosina

merkittavasti laajentunut alkuperaisesta raportointi-
ja tilastointitarkoituksesta. Laadukasta, kattavaa ja
yhteismitallista tietoa hyodynnetaan rajapintojen kautta
laajasti erilaisissa palveluissa ja eri kayttotarkoituksissa.
Esimerkiksi vuonna 2022 pilottiversiona julkaistu
tutkijahaku kansallisessa Research.fi-palvelussa
helpottaa Suomessa toimivien asiantuntijoiden
lOytamista eri tutkimusaloilta esimerkiksi
tiedotusvalineiden, yritysten, paatoksentekijoiden ja
muiden tieteesta kiinnostuneiden kayttdéon.

CSC:n osaaminen kayttoon julkisen hallinnon tarpeisiin
CSC on toiminut vuodesta 2016 Valtiokonttorin
taloustietojarjestelman kehittajana ja yllapitajana.
Tavoitteena oli automatisoitu kuntien ja kuntayhtymien
talousraportointi, ja tietojen saaminen nopeammin

Vastuu yhteiskunnasta
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paatdksenteon kayttéon. Taloustietojarjestelma
rakennettiin alusta alkaen kaupalliseen pilveen

pyrkien laajaan integraatioon suoraan kuntien
taloustietojarjestelmista. Taloustietojen keruu
jarjestelmalla alkoi 2021, ja vuonna 2022

siihen rakennettiin lisaksi hyvinvointialueiden
taloustiedonkeruu. Tama tarkoitti huomattavaa
laajennusta ja tiheampaa raportointiaikataulua, johon
liittyi my&s teknisia haasteita. Kerattyja taloustietoja

voi tarkastella tutkihallintoa.fi -palvelussa, ja tietyilla
ehdoilla taloustietoja tarvitsevat tahot voivat hakea niita
my®s rajapinnan kautta. CSC:n oma osaaminen, joka
aiemmin hyodytti paaosin korkeakouluja ja opetus- ja
kulttuuriministeriota, tuli nain kayttdon myds julkisessa
hallinnossa.

CSC on ollut mukana valtiovarainministerion
johtamassa valtionavustusten digitalisaatiohankkeessa.
CSC on ollut mukana kehittamassa
valtionavustussanastoa ja toiminut konsulttina uutta
toimintamallia kehitettdessa seka kouluttajana ja
valmentajana toimintamallin kayttdédnotoissa eri
ministeridissa.

Analytiikkaa laajasti eri kadyttotarkoituksiin
Digitalisaation alueella vuosi 2022 muistetaan siita, etta
tekoalymenetelmat nousivat yleiseen tietoisuuteen

ja laajaan kayttdéon. ChatGPT, DALL-E ja Lensa Al

Vastuullisuus CSC:lla
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ovat esimerkkeja tekoalysovelluksista, joista tuli
hetkessa erittain suosittuja. CSC:n rooli uusimman
hypen keskella on ollut tulkita uusien menetelmien
mahdollisuuksia seka rajoituksia asiakkailleen seka
auttaa heitd suunnittelemaan tekoalyn ja data-
analytiikan kayttdénoton syventamista nopeasti
muuttuvassa toimintaymparistossa.

Analytiikkaa tuotettiin laajasti eri asiakkaille

ja eri kayttotarkoituksiin. CSC toteutti mm.
kansallisen Move!-mittaustuloksen analyysin ja
kartoitti analytiikan, koneoppimisen ja tekoalyn
hyddyntamismahdollisuuksia kansallisessa jatkuvan
oppimisen digitaalisessa palvelukokonaisuudessa.
Research.fi-palveluun koneoppimismenetelmalla
tuotettu tutkimusaiheiden tunnistus tarjoaa
esimerkiksi korkeakouluille ja tutkimuslaitoksille
hyodyllista tietoa naiden kaynnissa olevista
tutkimushankkeista eri tutkimusaiheisiin liittyen.

CSC on mukana vuonna 2022 kaynnistyneessa
OpenWebSearch.eu-hankkeessa, jossa tavoitteena
on hakukoneiden markkinoiden rikastaminen.
Hankkeessa kehitetdan avoimesti saataville
hakukoneisiin liittyvaa teknologiaa ja datavarantoja.
CSC on mukana teknisen alustan kehittamisessa,
erityisesti suomen kielen kasittelyssa seka tieteellisen
haun kayttotapauksissa.

Ymparistovastuu
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Luonnollisen kielen kasittely on keskeisin piirre
uusissa tekoalytydkaluissa. CSC kehittaa osaamista
luonnollisen kielen kasittelyn tekoalymenetelmiin ja
niiden kouluttamiseen, erityisesti LUMI-ymparistoa
kayttaen. Painopiste on suomen kielessa ja
yleisemmin pienemmissa eurooppalaisissa

kielissa. GreenNLP-hankkeessa CSC on mukana
kehittamassa massiivisten luonnollisen kielen
mallien kouluttamisen energiatehokkuutta. CSC:n
0saaminen ja ymparistot ovat asiakkaiden apuna
esimerkiksi suurten tekstiarkistojen kasittelyn
automatisoinnissa tekoalyn avulla.

Palvelut opetuksen ja koulutuksen

arvioinnin tukena

Yhteistyo lakisaateista koulutuksen ja
varhaiskasvatuksen arviointitoimintaa toteuttavan
Kansallisen koulutuksen arviointikeskuksen

(Karvi) kanssa laajeni vuonna 2022, kun hanke
oppimistulosten arviointijarjestelman kehittamiseksi
(DigiOTA) aloitettiin. Opetus- ja kulttuuriministerion
asettamassa hankkeessa kehitetaan Karvin kayttoon
arviointijarjestelma, jolla voidaan hallita ja tehda
perusopetuksen kansallisia oppimistulosarviointeja.
Kansallisella tasolla oppimistulosarviointien keskeisin
tavoite on tuottaa tietoa siita, kuinka hyvin oppilaat
ovat saavuttaneet opetussuunnitelmassa asetetut
tavoitteet.
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Myos Karville kehitettava Varhaiskasvatuksen
laadunarviointijarjestelma Valssi saatiin vuonna
2022 tuotantovalmiiksi. Jarjestelman tarkoituksena
on tukea varhaiskasvatustoimijoita toiminnan
arvioinnissa ja kehittdmisessa. Valssin avulla
voidaan toteuttaa tiedonkeruita, raportoida
kerattya tietoa, koostaa keskustelemalla tuotettua
tietoa seka julkaista toimijan lakisaateisia
arviointituloksia. Valssin kaytto alkaa vaiheittain
vuoden 2023 aikana.

Opetushallinnon vaikuttavuustietopalvelu Arvolla
toteutettiin 11 valtakunnallista tiedonkeruuta
opetuksen ja koulutuksen vaikuttavuuden
arvioimiseksi perusasteen opetuksesta aina
korkea-asteen koulutukseen. Naista esimerkkeja
ovat ammiatillisen koulutuksen ja korkeakoulujen
opiskelijapalautetiedonkeruut. Palvelulla toteutetut
tiedonkeruut kerasivat vuonna 2022 yhteensa 322
000 vastaajaa ja lahes 9,5 miljoonaa yksittaista
vastausta.

Digitaalisen pitkaaikaissailytyksen palveluiden
kaytto kasvaa

Digitaalinen pitkaaikaissailytys tai -saatavuus (PAS)
varmistaa aineistojen sailyvyyden ja saatavuuden
tutkijoiden ja muiden tarvitsijoiden tarpeisiin
useiden kymmenien tai jopa satojen vuosien

Vastuullisuus CSC:lla
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ajan. Taman saavuttamiseksi CSC on onnistunut
kehittamaan ja yllapitdamaan kansallisesti merkittavia
pitkaaikaissailyttamisen kyvykkyyksia, joilla
varmistetaan aineistojen eheyden, autenttisuuden
ja tiedostomuotojen hallinta, laadun varmistus ja
toiminnan jatkuvuuden hallinta. PAS-palveluiden
tuottamisen mahdollistaa CSC:n ja OKM:n valinen
sopimus.

Osana PAS-palveluiden tuottamista CSC tukee
palveluita hyddyntavia organisaatioita jakaen
kyvykkyyksiin littyvaa osaamista. Ynhdessa
organisaatioiden kanssa edistetaan ymmarrysta ja
osaamista aineistojen hallinnasta ja sailyttamisesta.

Vuonna 2022 PAS-palveluissa sailytettavan aineiston
maara ylitti kaksi petatavua vuosikertyman ollessa
noin 420 teratavua. Taten organisaatiot onnistuivat
siirtamaan laadukkaita aineistoja sailytykseen reilusti
yli teratavun vuoden jokaisena paivana.

Yhdessa Kansallisarkiston kanssa ja heidan
tarpeisiinsa CSC on kehittanyt SAPA-alustaa,
joka mahdollistaa valtion viranomaisilta
asiakirjallisen aineiston vastaanoton ja siirtamisen
pitkaaikaissailytykseen. SAPA-palvelulla on
onnistuttu merkittavasti edistamaan digitaalista
siirtymaa valtionhallinnon arkistoinnissa.

Ymparistovastuu
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Pitkaaikaissdilytyksen palveluiden kdyton kehitys

Palvelun kaytosta Aineistojen
tehtyjen sopimusten maara
maara (teratavua)
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PAS-palveluita hyodyntavien korkeakoulujen kanssa
laadittiin tutkimusaineistojen pitkaaikaissailyttamisen
vaikutustenarvioinnin (DPIA) mallipohja, jota
organisaatiot voivat kayttaa arvioidessaan tietosuojan
toteutumista aineistojen sailytyksessa PAS-palvelussa.
Taman tavoitteena on auttaa korkeakouluja aineistojen
rekisterinpitajana arviomaan mahdollisuudet
arkaluonteisten henkilétietojen kasittelyyn PAS-
palvelussa.
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Synergiaetuja syntyy

CSC tarjoaa palvelemilleen toimialoille
synergiahy&tyja, jotka syntyvat yhteisen osaamisen,
toimintojen ja teknologioiden hyddyntamisesta.
CSC hyodyntaa palvelutuotannossa yhteisia teknisia
alustaratkaisuja, joita voidaan skaalata tarpeiden
muuttuessa.

CSC tuottaa laadullisia, toiminnallisia ja
taloudellisia hyotyja myds useiden eri
teknologiakokonaisuuksien tehokkaasta
integroimisesta. Kansainvalisestikin vertailtuna
CSC:n toiminnassa yhdistyy poikkeuksellisen
kattava eri teknologia-alueiden osaaminen.
Vuonna 2022 nama hyodyt nakyivat esimerkiksi
onnistuneena eurooppalaisen LUMI-
supertietokoneen kayttddnottona, jossa yhdistyi
laajasti CSC:n osaaminen tieteellisen laskennan,
datakeskustoiminnan ja tietoliikenteen osa-alueilta
seka hyvat kansainvaliset yhteistyéverkostot.

CSC tukee palveluillaan ja ratkaisuillaan myos
suoraan useiden eri toimialojen yhteentoimivuutta,
arkkitehtuurityota seka tiedon ja palveluiden
hallintaa. Naista on tassa esitetty muutamia
esimerkkeja.

Taloudellinen vastuullisuus

Henkilosto

Ymparistovastuu

Vastuu yhteiskunnasta
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Palveluintegraattorilla ja palvelunhallinnalla
vastataan korkeakoulujen toiveeseen

Korkeakoulujen kanssa integroitavan keskitetyn
IT-palvelunhallinnan kehittdminen on yksi
korkeakoulujen CSC:lle asettamista toiveista, osa
CSC:n omistajastrategiassa kirjattuja perustehtavia,

ja CSC:n hallituksen asettama tavoite. Keskitetysti
toimiva palveluintegraattori kehittaa korkeakouluille
yhteista olosuhdeymparistoa, jossa korkeakoulujen
kayttamat IT-palvelut ovat mahdollisimman joustavia
ja kustannustehokkaita. Tavoitteena on hallita ja

luoda tilannekuvaa eri tietojarjestelmien keskinaisista
riippuvuussuhteista siten, etta yksittaisten palvelujen on
mahdollista muodostaa yhteentoimivia ja laajamittaisia

palvelukokonaisuuksia, jotka kestavat hyvin poikkeamia.

Palveluintegraattori luo koko korkeakoulukentan
[api ulottuvaa kokonaiskuvaa, jonka kattavuus syntyy
yhteisen ymmarryksen kasvattamisesta, yhteistydsta
ja keskinaisesta luottamuksesta. Palveluintegraation
lisdarvo monitoimittaja-moniasiakasymparistossa
syntyy tyypillisesti myos eri prosessien ja
toimintatapojen yhdenmukaistamisesta. Onnistuneen
palveluintegraation tulee pystya vaikuttamaan
konkreettisesti kotikorkeakouluissaan toimivien
loppukayttajien yhtenaiseen kayttajakokemukseen,
jonka mahdollistaa keskenaan keskustelevat
jarjestelmat.

Vastuullisuus CSC:lla

Taloudellinen vastuullisuus Henkilosto

Vuoden 2022 aikana CSC:lle perustettiin Service
Management Office (SMO, palvelunhallintatoimisto),
joka vastaa ensivaiheessa Digivisio 2030 -hankkeen
palvelunhallinnasta. SMO laajenee asteittain kattamaan
my&s muita korkeakoulukentan palveluja vuodesta
2023 alkaen.

Yhteentoimivuutta koordinaatiolla, arkkitehtuurilla
ja yhtenaisilla rajapinnoilla

CSC tuottaa ajantasaista kokonaiskuvaa tietovirroista ja
kattavaa tiedolla johtamisen tietopohjaa tutkimuksen,
koulutuksen ja julkishallinnon toimialoilla. CSC
koordinoi mm. opetus- ja kulttuuriministerion
tietovirta- ja sanastotydta seka tuottaa arkkitehtuureja
toimialalle yhteistyossa eri sidosryhmien kanssa.
CSC:llla on kansallisesti keskeinen rooli eri
sidosryhmien asiantuntijoiden kokoamisessa yhteen,
tarpeiden ja vaatimusten kartoittamisessa, tietovirtojen
kokonaiskuvan tuottamisessa seka yhteisten
toimintatapojen ja tietomaaritysten tukemisessa.

Arkkitehtuureja hyddynnetaan muun muassa
digitaalisten palvelukokonaisuuksien suunnittelussa,
tiedolla johtamisen toimintatapojen kehittamisessa ja
toimintamallien muutoksessa seka kansallisesti etta
esimerkiksi korkeakouluissa. Vuonna 2022 tuotettiin
kokonaisarkkitentuuri muun muassa Jatkuvan
oppimisen digitalisaatio -hankkeelle seka edistettiin

Ymparistovastuu

Vastuu yhteiskunnasta 43

Korkeakoulujen tutkinto-opiskelijoiden
tiedot kokoavan VIRTA-opintotietopalvelun
tietoja hyodynnetaan laajasti, mm:

Opetus- ja kulttuuriministerion suorat
tiedonkeruut

Tilastokeskuksen tiedonkeruut
Opetushallituksen kansainvaliset
liikkuvuusjaksot

Ylioppilaiden terveydenhoitosaatio
Kela, Valvira, Tyollisyysrahasto,
Kansallinen koulutuksen arviointikeskus
(Karvi)

Kysely- ja seurantatutkimukset
(Eurostudent, Uraseuranta, THL/KOT)
Tutkimuskaytto (esim. AMK-
opiskelijavalintakonsortio)

Omat tiedot korkeakouluopiskelijan
hyodynnettavissa myds Tuudo- ja Pivo-
mobiilisovelluksissa

Vuonna 2022 yhteensa
n. 56 miljoona rajapintahakua
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varhaiskasvatuksen seka esi- ja perusopetuksen
viitearkkitehtuurityota opetus- ja kulttuuriministeriolle.

Yhteiset arkkitehtuurit ja yhtenaiset tietomaaritykset
lukuisista eri lahteista koottavilla tiedoille varmistavat
eri palveluiden ja jarjestelmien kansallisen ja
kansainvalisen yhteentoimivuuden. Tama mahdollistaa
vertailukelpoiset tiedot, jotka ovat yhteisista
tietovarannoista laajasti hyddynnettavissa erilaisissa
palveluissa koneluettavien rajapintojen kautta.

Datanhallinnan palvelujen yhteentoimivuudella
parannetaan aineistojen nakyvyytta ja lOydettavyytta
[lmatieteenlaitos on julkaissut METIS
-tutkimusaineistojaan vuodesta 2020 lahtien EUDAT
B2SHARE -palvelussa. Joulukuusta 2022 lahtien
aineistojen kuvailutiedot ovat olleet nakyvissa

myos Fairdata -palvelussa, ja sita kautta myos
Tiedejatutkimus.fi -portaalissa. Tama parantaa
aineistojen nakyvyytta ja lOydettavyytta huomattavasti.
Integraatioiden avulla tiedot siirtyvat luotettavasti ja
ajantasaisesti eri palveluiden valilla automaattisesti.

Vastuullisuus CSC:lla Taloudellinen vastuullisuus Henkildstd Ymparistovastuu

Projekti onnistui tavoitteessaan luoda ajantasainen ja
automaattinen METIS -aineistojen metatietojen tuonti
Fairdata-palveluun ja Tiedejatutkimus.fi -portaaliin.
Tama parantaa aineistojen nakyvyytta ja lOydettavyytta
huomattavasti nykyisten EUDAT B2FIND -haravointien
lisaksi. Tallaisten integraatioiden toteuttaminen useisiin
palveluihin parantaa tiedon luotettavaa l&ydettavyytta
pienella tyolla alkuperaisen projektin jalkeen, mika luo
vaikuttavuutta pienemmalla vaivalla pitkalla aikavalilla.

Tutkimuskokonaisuuksien ja -aineistojen valisten
linkitysten luominen ja aineistojen lOGydettavyys

on tarkeaa, jotta voidaan luoda kokonaiskuva
suomalaisesta tutkimuksesta ja sen vaikuttavuudesta
kansallisella ja kansainvalisellakin tasolla. Rahoittajat ja
paattajat tarvitsevat luotettavaa tietoa ja lapinakyvyytta

voidakseen tehda ohjaavia paatoksia. Tutkimustulosten,

rahoituksen, infrastruktuurien ja organisaatioiden
valisten yhteyksien l0ytaminen on elintarkeaa myos
tutkimustiedonhallinnan kehittamisen kannalta.

Funet-palveluilla sujuvaa arkea ja synergiaetuja
Suomen korkeakoulujen, tutkimuksen ja opetuksen
tietoverkko Funet kattaa kaikki suomalaiset
korkeakoulut ja palvelee yli 400 000 loppukayttajaa
kaikkialla Suomessa. Funet-verkko on toiminut
Suomessa 40 vuotta. 1.12.2023 tulee kuluneeksi 35
vuotta siita, kun Funet liitti Suomen internetiin.

Vastuu yhteiskunnasta
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https://fmi.b2share.csc.fi/
https://fmi.b2share.csc.fi/
https://etsin.fairdata.fi/datasets/?keys=METIS%20-%20FMI%27s%20EUDAT%20B2SHARE%20research%20data%20repository&terms=data_catalog.en&p=1&sort=best
https://research.fi/en/results/datasets?search=&dataSource=METIS%20-%20FMI%27s%20EUDAT%20B2SHARE%20research%20data%20repository&page=1
https://tiedejatutkimus.fi/
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Vuoden 2022 aikana Funet-verkon Eduroam-verkkovierailujen miara Suomessa
elinkaaripaivityksen viimeisetkin kehitystoimenpiteet
L . e 40 000 000
valmistuivat ja entistakin luotettavamman,
ruuhkattomamman, tietoturvallisemman ja
klgstamrlustehokkaamman Funet-verkon kaytto jatkui 35 000 000
taydella teholla.
Langaton kampusverkko eduroam tukee ja edistaa 30 000 000

kayttajiensa liikkuvuutta maailmanlaajuisesti

mahdollistaen helpon ja turvallisen littymisen

langattomaan verkkoon. Loppuvuodesta 2022 25000 000
koronarajoitukset olivat suurelta osin poistuneet

ja suomalaisilla eduroam-tunnuksilla tehtiin

ennatysmaisesti jo miltei 5 miljoonaa verkkovierailua 20 000 000
kuukaudessa.

Funet-varmennepalvelun kautta suomalaisille 15000 000

korkeakouluille ja muille Funet-jasenorganisaatioille
valitettiin erittain kustannustehokkaasti vuoden
. . . . S 10 000 000

2022 aikana ennatykselliset noin 8 000 palvelin- ja
henkildvarmennetta.

o o 5 000 000
Funetin videopalvelut tukevat yhteistydta, opetusta
ja tutkimusta enenevassa maarin. Esimerkiksi Funetin
tarjoaman verkkokokouspalvelun avulla jarjestettiin 0

videoneuvotteluja, kokouksia ja verkko-opetusta 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
huippupaivina jopa 230 000 tuntia eli 27 vuoden
verran paivassa. B Kansalliset Kansainvaliset
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